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Gkuyucutarla  T3a$ba$a 


Bazi  okuyueularmuz  birkag  aydan  bed 
yayinlamakta  oldugumuz  Tangram  bil- 
mecelermi  pek  begendiklerini  yaziyor  ve 
bize  kendiliklerinden  yaptlklan  bazi  giizel 
sekilleri  gonderiyorlar,  Bir  okuyucumuz 
da  eski  kare  biltnecclerini  aradigim  yazi~ 
yor.  Ne  yapalim,  herkcsi  birden  memnun 
etmck  imk^nsiz ! 

Tangramlar  de  biitiin  alfabeyi  bitirme- 
den  arada  bir  i  ki  entercsan  $ekil  vercrek 
i$e  btraz  daha  qe$n\  katacagiz.  Okuyucu- 
lanrmzm  begcnccekferini  tahmin  ederiz. 
Bo  vesile  iic  size  5'nci  dldimizin  cillli 
dnrak  giktigim,  aynca  cilt  kapaklannm 
ve  5*nci  cilt  indeksinin  de  hazir  oldugunu 
hanrlaimak  isieriz, 

Bu  sayida  ba$  yazi  -Buzlar  neden  geJ- 
dikr  ?**  Iklimin  degi^tigini  soyler  duru- 
ruz,  Bir  taraftan  diinyanin  vent  bir  buz 
devrine  girecegini  iddta  eden  bilginlcr  de 
var.  t$te  bu  yazi  bu  hususta  size  esasli 
bilgi  verecek.  Fakat  mcrak  etmeyin,  bu  6y- 
le  yakin  bir  gelecekte  olacak  $ey  degik 
Apollo  program*,  Apollo  17*nin  ba$anh 
ogu^undan  sonra  biimi?  oluyor.  Bu  prog- 
ratnla  ilgili  bilgileri  de  *  Apollo  Buydu* 
da  topladik,  Bu  say  iron  bir  ilging  yazisi 
da  *An  kovanlannda  gevresef  kontrol*,  Arv 
karnmn  hava  kirliligine  tedbir  dusiimirken 
bir  an  kovanmda  arilarm  bu  i$i  zamamn 
ba^langigindan  beri  boyle  mukemmet  bir 
^ekilde  gozduklerini  okuyunca,  siz  de  her 
Kalde  bir  insan  olarak  ifadesi  giig  bazi 
duvguiann  elkisi  altjnda  kalacaksiniz. 

Bu  say ida  bizi  yiyen  boceklcrin  elek- 
ironik  mikroskop  altinda  gekiimts  fotog* 
raflan  da  in.sani  hem  hay  ret  iginde  bira- 
kir,  hem  de  kurkuiabilir.  Doga  miithi§  bir 
$ey  ! 

Her  halde  bu  saytyi  kolay  kolay  eliniz- 
den  birakmayacaksimz,  Zaten  bizim  de  is- 
tedigimiz  budur, 

Gclecek  sayida  okuyacagmiz  bazi  yazi- 
lar : 

•  Beyin  ve  konu^ma 
•  1972  Fizik  Nobel  Odiilu 
•  Ugak  kagirma  olaylan 
•  Du$en  silt  damarlan 
•  Camdan  ay 

Saygi  ve  Sevgilerimizle 
Bilim  ve  Teknik 
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NEDEN 

GELDtLER? 

Prof,  HOI  MAR  OfTFORTH 


Resimde  goriilen  bu  Ince  ve  far  If  kar  krlstall  bufulfarm  ana  maddesinl  meydana  getfrfr. 
Onlar  a$ir  blr  kar  drtusu  olu^tururlar,  bu  da  yagan  kann  basmci  altmda  kali  but  halinl  abr. 
Vagan  kar  ne  kadar  fazla  olursa,  buzul  da  o  kadar  muaizam  olur. 


MityarJarca  yd  Kuzey  Kutbu  buzsttz  vfl  Giiney  Kutbu  da  yeyit  ve 
bol  bitkilerle  ortiilU  kalmiy,  fakat  dilzgUn  ar  alar  la  dtinyanuz  dehyetli 
bir  soguk  dalgastyla  karydayrmytir :  fskanditiavya  ve  A Iplerden  Ona 
Avrupaya  kadar  gelcn,  [Canada  ve  Giinty  Yarun  Kiiresinin  biiyiik  bir 
ktsmtm  da  kaplayan  sonant  buz ,  buzullar.  Buz  gagimn  oluyttmt  ctkileycn 
sebepler  nelcrdir  ?  Gib tey  mi  ?  Jupiter  mi  ?  Karanhk  muazzam  bir  bulut 
mu  ?  Yoksa  buzullar  Giiney  t sis: hi  utaya  yansituklari  igin  mi  bu  kadar 
buyiimuflerdi  ? 
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unyam jz  tarihi  boyunca  devarnli  su 
retie  birstcaklik  dii$umu  lie  kar$i  kar- 
$tya  kalim^ur  ve  birgok  defalar  da  buz- 
larla  kaplanmistir.  Bitginlerin  tahminTeri- 
ne  gore  gelecekte  de  ba$ka  turlii  oJmaya- 
cakhr.  Bun  dan  sonraki  Buz  Devri  de  hi? 
$uphestz  gelecektir.  Bu  hakim  dan  gezege- 
nimizin  bu  soguk  devreleri  ilc  biraz  llgi- 
Eenmemiz  yerinde  olacaktir.  Uzun  zaman - 
danberi  erimi$  halde  bulunan  buz  ytgm- 
tan  hakkinda  acaba  bildiklenmiz  neier- 
dir  ?  Bun  far  neden  bu  $ekildt  olu$mu$- 
lur  ?  Yeni  bir  buz  hueumunu  tie  zaman 
bekleyebliiriz  ?  Boyle  bir  durpmda  insan- 
larin  ya^ama  $anslan  varmidir  ? 

Buz  Cagtmn  Bidumifu : 

B5yle  bir  devrin  gegmi$  olduguna  dair 
ilk  belirtiler  Kuzey  Almanya’nm  derm  diiz- 
Jiiklerinde  bulunan  hirer  ev  yiiksekligindc 
ta$  bJoklar  olmu$tur.  Jeologbr  igin  bun- 
lar  $a$dacak  $eylerdi,  giinkii  onlann  bu- 
lunduklan  yerde  olmamalan  gerekiyor- 
du  :  hi^  bin  gevrenin  ia$  liirlerine  en  ufak 
bir  benzerlik  biJe  gostermiyordu.  Bu  blok- 
!ann  biiyuktiigii  de  onlann  o  do!  ay  dan  ola 
mayacaklanm  pek  giizel  gosieriyordu;  bu 
yuzden  kbkenleri  bilinmeyen  bu  ta$Iara( 
avare  blok,  veya  sapkin  kaya  adi  verildt 

Devlerle  buyiictilerden  bahseden  yilxler- 
ce  masal  ve  efsane  sapkin  kayalann  asli- 
ni  kendilerine  gore  agiklamaya  kalki$u- 
lar,  Bilim  adamlan  igln  ise,  Iskandinavya- 
da  ayn  ayn  sapkin  kayalann  granitinden 
meydana  gelen  yekpare  bir  kaya  kitlesi 
bulununcaya  kadar  bu  olay  bir  bilmece 
niteiigini  korudu.  Ana  granit  biokunu  1000 
Km,  kadar  uzakta  bulmami$lar  miydi  ? 
Bunda  big  bir  $upheye  yer  yoktu  !  Zira 
ordan  granit  bloklann  gtineye  dogru  ta 
sapkin  kayalara  kadar  bir  yayiima  alanr 
sa  p  tanabi  1  lyo  rdu, 

Bu  bulunduktan  sonra  ba$ka  sapkin  ka¬ 
yalann  da  ana  bloklan  ve  kinlmi?  ta$  par- 
galanyla  i$aretlenmi$  dagth$  yollan  ko* 
laylikia  bdirlenebiidi.  Dii$tinulecek  her 
hangi  ba$ka  bir  imkan  yoktu.  Her  hangi 
bir$ey  sapkin  kayalan  $imdi  bulundukla 
n  yerlerine  ta$inru$f  suruklemi$ti,  Fakai  bu 
esrarengiz  §ey  neydi  ?  Boyle  muazzam  kit* 
ieleri  hangi  kuvvei  bu  kadar  uzak  mesa- 
felere  goturcbilkdi  ? 

YUk  Gemist  Garevim  Gdrett 
Buz  Dagtart  • 

Ilk  once  ta$ima  araci  otarak  buzdag- 
lannrn  bu  i$i  becerdigine  InamldJL  0  kadar 


anlamsiz  bir  kuram  da  dcgildi  bu*  Zira 
buz  dagjan,  aysbergler,  bir  buzul  denize 
erfellgi  zaman  ondan  koparak  meydana  ge^ 
liyordu*  OrUar  ylizen  buzul  pargalanydi, 
igcrlennde,  pek  giizel,  eskiden  iizerinde  bu- 
iunduklan  zemin in  ta$  ve  topraklanm  ta- 
^lyabiiirlerdi;  bunlar  b:r  pastanm  iginde- 
ki  iiziimler  gibi  esas  kitlenin  iginde  silo 
^ip  kalmia  olabilirlerdi*  Boyle  bir  buzdagi 
gUncye,  daha  sicak  kcsimlere  inince,  en- 
iUige  ba^liyor  ve  yava$  y£va$  i^indeki  yii- 
kii  de  serbest  birakiyordu,  Kay  alar  deni- 
zin  dibine  gokiiyortar  vc  sunradan  bu  de- 
niz  par^asi  ktrrudugu  zaman,  sapkin  kaya* 
lar  da  karaya  ^ikmi$  oiuyorlardi. 

Aysbergleri  bir  yiik  gemisi  olarak  ka- 
bul  eden  bu  kumm  aslmda  bo§  birseydi, 
fakat  ne  yazikki  dogru  degildL  Zira  ka- 
ralarda  Aysberg  kuramina  uymayan,  gii- 
tik^e  daha  fazla,  belirtiler  bulundu :  Ta?- 
hk  diiztuklerde,  sapkin  kayalann  ^iktigi 
yerlerden  geldtgi  yertere  kadar  zeminde 
gdriinen  siirtme  ve  kazmti  izleri,  Aysberg- 
lerle  bunu  agikiamaya  imkan  yoktu,  Bu- 
nun  iizerine  bu  yiizydm  ha$Langicintia  bil- 
ginierin  kafasmda  Iskandinavyadan  Or  la 
Avmpaya  kadar  gelen  buzullann  bu  ia?i- 
yici  kitle  cimasi  ihtimali  belirmege  ba$- 
ladi,  Sapkin  kayalan  bunlar  ve 

meydana  cikan  izleri  de  bunlar  a^mij  ola* 
bilirdi*  Bu  90k  cesaretle  ortaya  aiilan  bir 
kuramdi,  gunkii  boyieee  o  ana  kadar  akil 
ve  hayale  gelmeyen  dev  buz  kitlelerinin  ve 
doga  kuwetlerinin  varhgmi  ortaya  gikar- 
mi$  oluyordu,  Fakat  o  ancak  adim  adim 
deliJlerle  dolu  buz  yol  iizerinden  Izlenebi- 
liyordu,  bu  hususta  Adi  bir  buzulun  dzel- 
likleri  esas  alimyordu. 

Bir  Buzuhtn  Anatomisi : 

Buzdan  bir  nehir;  i$te  buzul  budur.  Ta¬ 
bu  bu  bildigimiz  ve  ah$ik  oldugumuz  bir 
nehir  degildir;  O  ilerlemeden  akar,  kay- 
naksiz  meydana  gelir  ve  akan  ^ey  tama* 
miyle  kali  buzdur.  Bir  buzulun  bu  hanxl 
verici  davran^i  onu  meydana  getiren  hay* 
ret  verici  malzemenin,  yanl  suyun  ozellift: 
nin  bir  sonucudur.  O  ince  bir  isyapi  ile 
gbkien  kar  olarak  yagar :  binde  bir  gram- 
dan  daha  hafif  olan  mini  mini  buz  kris 
talleri.  Fakat  bunlar  birlesince  agir  bir 
kar  ortusii  meydana  getirlrler,  birbiriyle 
vapi§irlarf  pi^erler.  berrak  buz  laneleri  ha- 
lini  ahrlar  ve  senunda  iizerledne  vagan 
kann  basinet  altmda  kati  ye^ilimsi  buz 
kitlelerine  donQ$iirler,  Kar  yagi^i  ne  ka¬ 
dar  fazla  olursa.  buz  da  o  kadar  kuwetll 
olur,  Ozellikle  hemen  hemen  hig  erime- 
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Buzul  tarda  n  gerl 
kalanlar 


Orta  Avrupadan  buz 
kltleleH  ^©klldSgi  *a 
man  yukandakt  ra- 
slmde  gordlon 
kilde  morenler  gad 
katdi>  Boyle  blr  buzu* 
lun  peklldlkten  aorv 
ra  morenlorlo  dolu 
blr  araxtyk  Harburg 
delay larmda  (sotdaj 
goruyoruz. 


yen  buzul  un  yukan  kl  sun  larmda  driven 
her  kar  tancsi  yens  buza  d5nu$iir 

Bir  Saul  in  Akrebi  Kadar  Hizh * 

Fakat  bu  buzda  bdyle  kalinaz,  kendi 
agirhgimn  basrnci  altmda  alt  tabakalarda 
plastik  bir  durum  ahr ;  agdali  bir  sivi 
gibi  akmaga  ba§lar  vc  tabii  yoku^  agagi 
akar* 

Bu  aki^  o  kadar  yava$ttr  ki  gozle  onu 
farketmege  imkan  yoktur.  Groentand'in 
en  hizli  buzuhan  bile  ancak  ayda  birkag 
kilometre  mesafe  alirlar  ve  yilda  100  met- 
reden  fazla  ilerleyemeyen  btiyuk  Alp  bu- 


zullan  ise  bir  mutfak  saaunin  akrebinden 
daha  htzli  degildirler. 

Buzutlar  daima  akarlar,  is  ter  Her  testa* 
lert  ister  dilieri  oldugu  yerde  kalsin,  veya 
gerisin  geriye  git  sin.  Bu,  havamn  buzlan 
eriiccek  kadar  millayim  olup  oimamasina 
tabidir. 

Buz  a$agilardaF  vadide  arkadan  ilerle- 
diginden  daha  biiyiik  bir  hizla  erimege 
ba$lar$a,  buzul  o  zaman  kendisini  geriye 
geker,  devamh  suretie  ileriye  dogru  git* 
mestae  ragmen.  Bunun  tersine  buz  ikmaii 
fazlala^irsa,  o  zaman  da  buzul  dill  ilerler 
ve  erimekJe  akmak  dengede  olduklan  sure- 
ce  oldugu  yerde  kaJir*  Bir  buzulun  bir  one, 
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KUZEY  YARIM  KORESINDE 


oik  dOnya  EKSENl 

Serin  yai  Mulayim  Kt> 


JOPITERIN  ETKlSl 

(ok  s«rin  yai  (ok  mulayim  Kij 

a 

Jupiter 


Bu  seMller  Yugoslav  falfginf  Miankovk’ln 
kursitimi  ogjklar.  Dimya  eksenl  40.000  plfifc 
fair  ritlmle  silfimr.  Her  90,000  ytlda  fair 
Jflplier  dQnya  ckienlnl  zim&n  kuzey 

rarim  kQrusimJe  tieakhklar  Fskoi 

Gfjney  yanifi  kBrad  neden  syni  zamenda 
buzlarta  kephydj  7 


bir  arkaya  gitmcsi  herhangi  bir  iz  birak- 
madan  olmaz.  Onlar  zeminde  bir  nevi  dam- 
ga  halinde  ayak  Izleri  birakirlar:  Graya 
bakinca  da  buradan  bir  buzulun  gegmi$ 
otdugu  dcrhal  anla$itir.  l$te  Iskandinavva 
da  butwidugu  varsayilan  o  dev  buzullart 
meydana  ?)karmak  i?in  de  boyle  parmak 
izlcrine  ihtiya?  vardi.  Acaba  bunlar  ne  gibi 
izterdir  ? 

Buz  Daglan  Yerinden  Oynatir  : 

Hi?  kitnse  bir  buzul  dilinin  zemin  uze- 
rinden  sessiz,  scdasiz,  mtilayira  bir  ^ek  ti¬ 
de  ge?mcsini  bekleyemez.  Muazzam  agin- 
Iigi  yuziindcn  dcrin  kanallar  a?ar  ve  bir 
dev  greyder  gibi  butiin  toprak  ve  ta$lan 
ontine  katar  vc  surer.  Buzulun  ileri  hare- 
ketini  izleyen  bir  gerilemesinde  ise  bu  yi- 
ginlar  olduklan  ycrde  kalirlar  ve  lepeler 
mcvdana  getlrirler,  bunlara  son  monmleri 
denir,  OyukJar  ise  ku?iik  goller  halinde  do- 
larlar,  $urda  burda  da  sapkm  kayalar;  i$- 
tc  buzul  iizerinden  ge?rigi  araziye  bdylcce 
kendi  damgasim  basmi$  olur.  Buna  ilave- 
ten,  daha  az  bclirli  olmavan  criyen  kesim- 
ierin  her  tarafinda  oIti$an  crime  suyu  var- 
dtr  ve  boylecc  saytsiz  ku?uk  akmtilar,  buz 
iizerinde,  buz  i?inde  dereler,  eriyen  suyun 
?evrintiler  halinde  buzulu  dderek  aktigi 
buzul  degrrmenferi  meydana  gelir.  Su  han- 


gi  yol  ve  yonden  akarsa  aksm,  sonunda 
buzulun  buz  smtrindan  di$anya  dogru 
kcndinc  btr  yol  a?ar,  ?cgun  ?ok  ho$  buzul 
kapdanndan  ve  geni$  vadilerin  arastndan 
akar. 

Son  Morenleri ,  £akit  TicaretiyJe 
Uirafanlar  t$in  Bir  Define : 

Bu  arazi  belirtilerini  meydana  ?ikar 
mak  Iaztmdir,  Mo  renter,  buzul  sulanmn 
a?tigi  vadiler  hep  bir  zamanm  dev  buzul- 
lanndan  geri  kalan  isanetlcrdir. 

Bir  buzul  ne  kadar  buyukse,  birakugi 
ijaretler  de  o  kadar  biiyUk  olur  Avrupa- 
mn  haritasina  bir  baktldigt  zaman  geni$ 
gbl  bolgdcri  goze  ?an>ar  Kuzcyde  ta  Rus- 
ya  ve  Finlandiyaya  kadar  uzayan  Holstein 
got  dlizlugii,  Giineyde  Konstanz  ve  Bavye 
ra  goltcrL  Ger?ekten  bu  bolgeler  uzun  te- 
pe  zindrieriyle  simr!annu$tir,  i$te  aram- 
lan  zon  morenleri,  Bunlann  i?inde  ta$  ve 
?akihn  bol  miktarda  bulundugunu  btr  ta- 
raft  an  jeologlar,  die  yandan  da  ?aktl  ttic- 
carlan  meydana  ^ikarmislardm 

Boylece  20.000  yil  once  meydana  gden 
buzullan  yeniden  ortaya  ?ikarmak  kabil 
olmakiadtr.  Biitiin  tskandinavya  ve  Baltik 
Denizi  buz  altmda  katmi$fardi  ve  dcrinle- 
mestne  dunyamn  kabuguna  dogru  basil- 
mi$lardi.  Ozerkrinden  bu  yiik  kalkmca  Is- 
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kandinavya  tekrar  6OO-&0Q  metre  kadar 
yiikselmijtir  ve  bu  bugun  bile  devam  ci- 
mektedir.  Bununla  beraber  son  buz  ibrle- 
me  si  goresel  tnutevazi  bir  i1erleyi$tj  ve 
bundan  evvelki  buz  gaglan  gibi  Orta  Av- 
mpa  daglanna  kadar  inmem  iglerdi.  E ri¬ 
me  suyunun  muazzam  kuwetinki  ise  bir- 
gok  vadiJer  lanigidir.  Ornegin  Itzeboe'da 
Avrupa'nm  cn  bliyiik  karayol  kopriibrirv 
den  bin  kugiik  bir  irmagm  uzerinden  ge- 
ger  bu  Stor'diir  ve  yatagi  buzul  sularmin 
agtigi  bir  vadiden  ibareltir,  Elbe  nehri  bi* 
le  S-10  kilometrelik  vadisine  kargihk  pek 
mutevazi  kahr,  20.000  yil  once  burada  cri¬ 
me  suyunun  oIu$turdugu  nehirbrin  biiyiik 
bir  ktsmi  burada  toplanmi^ti,  Bir  nevi  dev 
bir  inmak  buz  simn  boyunca  Kuzey  Deni* 
zine  akiyordu, 

Fakat  yalniz  bir  zamanki  buzul  la  rm  ka* 
ba  gekilde  nereden  nereye  giuikleri  degib 
daha  birgok  hay  ret  vend  aynnn  jeolog- 
lar  tarafmdan  saptanmigur,  ornegin  ince 
zimparalanrmg  ve  ogiitiilmu|  ta$tardan 
meydana  gden  tarlalar;  muazzam  buzul 
(bgirmenlerinin  kalintilan,  veya  biitiin 
arazi  boyunca  siiriip  giden  garip  surlar, 
Buniar  buzul  bazlan  iginde  yollanm  $a 
§irm)$  vc  zamanla  yataklanmn  gakil  vc 
tagla  dulmu§  otdugu  eski  nehirlerdir,  Eri- 
me  baglaymea  biitiin  ta^larla  beraber  a$a- 
giya  gbkmiblcr  ve  bu  sur  daglarini  mey* 
dana  getinmi$lerdir :  buniar  dolmu$  nehir 
yaiaklandir. 

Orta  Avrupada  Agaq  Kalmamt$ttr  : 

Buz  gagt  bir  gergektir,  bunda  htg  gup- 
hemiz  olmamalidir,  ve  o  bizim  ya$adigi- 
mn  enlemlerdeki  insanlann  ya$ayi$mi  gok 


kisitlamigtir,  BitkiJcr  Kuzey  Sibirya*nm 
lundralarma  benzedi :  gortintirde  bir  tek 
agag  kaimadi,  Agag  simn  o  zaman  Alple- 
rin  gunuyinde  kahyordu  ve  bunun  bugUn 
bile  et  Jasmin  hisseuigimiz  sonuglan  oldu. 

Almanya  Ormam  Kanada  Ormanlanyla 
mukayese  edildigi  zaman,  goriibcegi  gibi 
agag  ttirleri  bakmundan  gok  fakirdir.  Fa- 
kat  Kuzey  Amerika'da  buzul  la  r  tarafmdan 
kaplanmigti,  aynm  nereden  doguyordu  ? 

Kuzey  Amerika'da  dag  ve  vadiler  Ku- 
zeyden  Giineye  dogru  bir  dogrultu  izliyor- 
lardi.  Buzuilar  gelincc  agaglar  giineye  ka- 
gabildt  ve  sonra  buz  gidince  yeniden  kt> 
zeyi  ele  gegirebildi,  Avrupada  bu  boyle  ol- 
madh  Burada  dagiar  enine  bir  dogrultu  iz- 
terler  ve  bu  yiizdcn  tleri  gegemeyen  agag¬ 
lar  buzullarla  daglonn  arasmda  sikigip 
kaldilar.  Bazi  agaglar  sonradan  foa^ka  yol- 
lardan  eski  yurtlanna  donebUmblerdl 

Buz  gaginm  hayvanlan  kendibrini  bu 
duruma  daha  iyi  uydurabilmiglerdl  Kutup 
Bblgesinin  basil  ve  az  bitki brine  kargin 
burada  dev  hay  van  tiirleri  gcligti :  Dev 
ceylanlar,  dev  geyikler,  Ren  geyikleri,  yiin 
sagh  gergedanlar  ve  mamuilar.  Buz  devri 
hayvanlannm  neden  bu  kadar  biiyiik  ol* 
duklanm  bilmiyoruz.  Belki  bu  ist  metabo* 
lizmasi  lie  iligkilidir  Bir  cisim  ne  kadar 
biiyiik  olursa*  saklayacagi  isi  miktan  da 
o  kadar  fazla  olur.  Bununla  beraber  hay* 
vanlann  bu  biiyiik  liigii  Buz  Cagi  insanlan^ 
HOT  bine  yaramigtir.  yakaladiklan  bir  av* 
dan  daha  gok  el  a!rm$lardm 

Soguk  Nereden  Geldi? 

Buz  gaglari  biitiin  kUreyi  kapsayanP  glo 
bal  kosullardir.  Ba$ka  bir  yildizdan  bak 


5 


Soguklarm  artma 
siyla  diinyada  ya$S' 
ma  kosullan  da 
gtigle&ml$tir.  Fakat 
bu  tnsanlarm  kdl til- 
re!  ydnde  ilerleme 
lerin®  sebep  ofrfu, 
Soldaki  ta?  kama 
3,000. 000,  ortadaki 
300,000  ve  sagdaki 
100.000  yil  eskidir. 


mak  imkani  olsavdi,  fCutyp  ba$hgmtn  (tak- 
yesinin)  gittikgc  daha  fazla  eirala  yayiF 
digi  gorijleccktL  Her  iki  kutbun,  bugiin 
dlmya  yUzcyinin  onda  birini  kaplayan  ku* 
tup  buzJan  buzullar  devrinin  en  tied  done* 
minde  yer  yuziiniin  iigte  birini  ortmusler- 
di.  Kuzey  Kutbundan  Avrupanin  gobegin* 
dekr  KoloDya'ya,  Giiney  Kutbundan  da 
Feuertand'a  kadar,  FelAket  halini  alan  her 
tarafin  buzla  kapianmasmin  bu  sonuglan 
ne  olabilir  ?  Bir  kere  bu  ispat  edilmislir, 
bin  yil  stireyle  yazlar  serin  gcgmistir.  gun- 
kii  ki$  sogugunun  bir  dnemi  yoktur :  Kar 
eksi  bir  derecede,  eksi  on  derecede  dc  va- 
gar*  Fakat  yaz  scgufc  gcgerse,  ki$in  olu$- 
turdugu  huzu  bir  daha  eritemez. 

$u  halde  bir  sonug  serin  yazlar  oluvor- 
du  ! 

Acaba  yazlann  serin  olmasi  daha  ne- 
lerden  sorumlu  tutulabilirdi  ?  Bunu  agrk- 
ga  sdylersek,  cevabmm  ne  oldugunu  hil- 
tnedigimizi  iiiraf  etmek  zorundayiz,  Bu  gh 
bi  halferde  oldugu  gibi  burada  da  birgok 
kuramlar  vardir,  fakat  her  birinin  bir  nok- 
Easi  eksiktir.  Boyle  bir  kuram  Yugoslav 
astronomlanndna  Milanovig'e  aittir,  ken- 
dist  astranom  oldugu  igin  gozumil  yildiz- 
tarda  &ranu$H.  Degi$cn  mevsimlerin  olu- 
sumunun  diinya  ekseninin  diinyanm  gtine- 
$in  gevrcsindeki  bir  ytllik  hareketinde  egik 
oJmasindan  iteri  gel  digi  herkesge  bilinen 
bir  gergeklir.  Kuzey  Yanmkiinesi  giinese 
dbnuk  olunca,  burada  yaz  olur.  Eger  ters 
tarafa  dontik  olursa,  o  zaman  da  ki$.  Dili*- 
ya  ekseninin  egiklik  durumuna  gelince  o 
da  birkag  derece  arasinda  degi^ir  -  40.000 
ydlik  gok  yava$  bir  ritme  uvarak-bazan 
daha  egik,  bazan  da  daha  dikey  olur.  Dun¬ 


ya  ekseni  nc  kadar  aikey  oiursa,  gelen  gu 
ne$  i$inlari  da  o  kadar  diiz  ve  diinyayi  yn- 
layjp  gegici  olur, 

Yalntz  bu  serinlctne  bir  buz  gagint  o!u$* 
turacak  blgiide  degildir.  Buna  bir  fakto- 
riin  daha  ektenmesi  gerekir:  Her  90,000 
yilda  bir  de  Jupiter  gezegeni  diinya  yoriin- 
gesini  uzunlamasina  ken  din  den  yana  ge- 
ker,  bu  durumda  diinya  eksantrik.  merkcz 
di$t  olarak  gune^in  gevresinde  seyreder. 
Bu  iki  fa k tor  — bir  gok  yaz  arka  arkaya— 
list  iisie  gelirse,  dik  eksen  vc  giine$ten 
uzak  dii^me,  oldukga  biiyuk  bir  sogu ma¬ 
yo  sebep  olabilir.  MHankovig  bu  iii$kileri 
— ve  daha  birgoklonni—  goz  oniinde  tut^ 
hi  ve  bunlardan  diinyaya  gune$  t^inlanmn 
etkisini  hesap  etli.  Onun  rne^hur  i^ima  eg- 
rtsi  ^ekilde  gosterilmistir.  A^agiya  dog* 
ru  clan  sivri  ugtar  yazin  giine$  i$imasimn 
cn  dii^iik  degerlerini  vermektedir  ve  bun* 
lar  hakikaien  nehir  isimleriyle  adlandiri- 
Ian  buz  gaglanyla  aynt  zamana  dii^mekte- 
dir,  Sagdaki  tig  sivri  ug  omegin  son  buz 
gaginuza,  Wiirrn  buz  devrine  uymaktadir, 
ki  bu  120,000  yil  once  ba^lami?  ve  10.000 
yd  kadar  once  de  son  bulmu?tur. 

Herfeyi  Yopmi  Buztm  Kettdisidir : 

Bu  kuram  ne  kadar  ilging  goruniirse, 
gdriinsiin,  dogru  dcgildir.  Milankovig  ku- 
ramini  Kuzev  Yanmkiire  igin  ortaya  at- 
mistir,  Guney  Yanmkuresine  gelince,  Jti- 
piterln  buradaki  etkisi  tamamiyle  ters 
ybnde  olacaku.  Diinya  giinese  daha  yakla- 
Sacagmdan  yaz  ay lan  burada  daha  da  st¬ 
eak  olacaklardi.  Gergek  ise  her  iki  kmbun 
aym  zaman  da  buz  gagina  girmis,  buzla^ 
mi$  olmastdin 
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Amerikan  GeorizikgiJerinden  Wilson 
problemi  biisbiitun  ba$ka  bir  agidan  cle 
aimistir,  Bir  gcolog  olarak  i$c  yildizlan 
bir  tarafa  btrakarak  giri^ti  ve  buz  gaglan 
igin  diinyamn  kendisini  sorumlu  luttu: 
BuzlJar  kutuplarda,  ozellikk  Giiney  kut- 
bunda  belirli  bir  yiifescklik  kazamnea,  ken- 
di  basrnci  aittnda  di$anya  dogru  birbirin- 
den  uzakla$arak  akmaga  ba$)ar.  Buz  ba$- 
hklan  buyur  ve  onemii  olan  da  budur,  git* 
tikge  daha  fazla  g\ine$  i$mim  uzaya  yan- 
sitirlar.  Bu  kaybolan  bir  isidiri  Bbylece 
de  buzun  kendisi  bir  buz  devri  iklimi  ya- 
ratmi|  olur! 

Wilson  bu  kuraxmyla  Buz  Caglannin 
periyodik  geli$ini  de  hcsaplayabiliyordu : 
KutupEardaki  buzdan  zirhP  geriden  herhan- 
gi  bir  ikmal  yapamayaeak  kadar  inceldi 
mi,  oyun  lers  yiiz  oluyordu.  Erirae  olay- 
Ian  gogaJiyor  ve  etrafa  yayilan  buz  ba$* 
hklan  normal  biiyilkliiklerini  alacak  $cklh 
de  erimeye  basliyorlardi.  Ancak  binlerce 
yilhk  kar  yagislanndan  sonra  kin  tip  buz- 
Ian  yeniden  kritik  bir  yukscklik  kazam- 
yorlar  ve  gdccek  buz  devrini  baslatiyor- 
landi- 

Bu  kuramm  en  zarif  gbriinen  ve  buz 
gaglanmn  periyodik  olarak  gelip  giimesi* 
nj  agiklayan  kismi,  hakikane  en  zayif  ta- 
rafidtr,  Zira  bdyle  bir  periyodik  gelip  git- 
me  aslmda  yokturl  Dunya  tarihinin  bih 
yiikge  bir  sUresinl  goz  bniinde  tutarsak,  on- 
lann  Buz  Caglan  adini  verdigimiz  zaman- 
Iardap  vakilsiz  olarak  geldiklerim  gdriiruz, 
Bunlarm  arasmda  ise  uzun  siiren  steak  za* 
manlar.  Omegin  son  buz  ^agimiz-ki  bu 
Tuna,  Gtinz,  Minded  Riss  ve  Wdnn  buz 
devirlerinden  meydana  gelmi^tir- bir  mil- 
yon  yil  once  ba$lami$tL  Fakat  bundan  on¬ 
ce  200  miiyon  yil  siireyle  bir  steak  devre 
vardi  ki,  bunda  bizim  enlemlcrimiz  de 
tropikal  bir  iklim  hiikum  siiriiyor  ve  ku- 
tuplarda  da  big  bir  buz  bulunmuyordu* 
Daha  fazla  eski  zamanlara  gitmek  kabil 
otdukga  benzer  steak  dovreler  daha  eski 
buz  gaglanm  birbirirtden  ayinyordu,  Bu- 
nu  da  WHson'un  kuramiyb  agiklamaya 
imkan  yoktu. 

Acaba  Kabahat  Samanyotunda  Mi  ? 

Buz  gaglanntn  sebeplerini  bu  seferdc 
uzayda  aramaya  ba$laditar  ve  zaman  za- 
man  diinya  ile  giine$  arastna  sokutmu$  oh 
mast  ihitmali  olan  kozmik  toz  bulutlanm 
de  aldilar.  Giine$i  kaplayan  ve  ]$m1annin 
diinyamiza  gelmesine  engel  olan  kara  bu- 
lutlar,  Fakat  bu  kuram  da  tarn  dogm  sa- 
yilamadi,  gtinkii  son  zamanda  buz  gagt-. 


ntn  yakla^tk  olarak  her  230-250  miiyon  yil- 
da  bir  diizgiin  bir  surette  meydana  geldf- 
gi  anla$ddi.  Tesadiifen  gbkyiiziinden  geyen 
toz  bulutianyla  bdyle  bir  dUzgiinliik  elde 
cdilemezdL 

OyJeyse  bu  buzgaglanni  ba$latan  meka- 
nizma  neydi  ?  Jupiter  degil,  buzun  tstyt 
yansitmast  ve  toz  bulutlan  da  degik  Gii 
ncsin  iftnlanmn  kuweiini  azaltan  ba^ka 
ne  olabilirdi  ?  BugUn  bunun  glinesin  ken- 
disiyle  ilt$klsi  olacagi  iizerinde  durulmak- 
tadm  Onun  kendisine  ozgii  bir  ritrai  var- 
dir:  Onbir  yilda  bir  dzdlikle  huzursuz  oh 
maktadir,  giines  lekeleri  meydana  yikar- 
makta,  uzaya  dev  gaz  fiskiyelen  firlatmak- 
ladir.  Bunun  neden  her  on  bir  yilda  bir 
oldugunu  kimse  bilmez,  gene  giine$in  her 
250  miiyon  yilda  bir  de  bir  zaafiyet  krizi 
ge^irdiginin  sebebi  bilitHnemektedir.  Fa¬ 
kat  yiiksek  derece  $uphelenilen  bir  nokta 
vardir ;  Samanyolumuzun  ddnmesi.  Sa- 
manyolu  kendi  merkezi  etrafinda  doner, 
iyi  daha  htzlt  dt^i  daha  yavas-  Gdresel 
uzakta  di^  kenarda  bulunan  giine$  siste- 
mimize  gelince,  o  bir  devir  i^in  260  mih 
yon  yila  ihtiya^  gosterir*  Tabiatiyle  Sa- 
manyolunun  ddnusunun  gune$in  faaliycti- 
ni  nasil  etkiledigi  de  daha  biltncn  bir  $ey 
degilrfir. 

Ayn  ayn  buz  ^aglanm  meydana  getiren 
sebep  ne  olursa  olsun,  $u  kadan  sabiitir 
ki  biz  diinya  tarihinin  normal  olmayan 
bir  doneminde  yasiyoruz.  Normal  olan  yil- 
Uk  stcaklik  ortalamasimn  <8-25*0  tutma- 
sidtr*  Omegtn  bugiin  Orta  Avrupadaki  Ko- 
lonyada  yilhk  ortalama  10  dcreceyi  giiy 
bulmaktadir.  Belki  bu  bizim  $imdiden  bir 
buz  ^agmda  oldugumuz  anlamma  gelmek- 
tedir  £ok  jUkur  ki  iki  buz  hilcumunun 
arasmda.  Zira  simdiyc  kadar  bu  buz  yag- 
Ian  10-20  miiyon  yil  siirmti^lerdir,  simdi 
de  bir  miiyon  yildan  daha  az  surecegi 
hesap  ediiemeZv  Sorun  bir  buz  saginin 
gelip  gelmedigi  degil  ne  zaman  gelecegi- 
dir- 

Buz  (Ta^inda  Ya$am: 

Insanoglu  ilk  olarak  bir  buz  yaginda 
ya$amami$tir.  Belki  acaip  goruniir  ama 
eger  buz  ^agi  olmasaydi  muhiemekn  bu- 
giin  daha  insan  bncesi  maymunlardan 
farkstz  olacaktik.  Doga  <Homo  sapiens  tin 
geli^imine  giri$tigi  zaman  bu  cennet  or- 
negi  bir  hava  daP  steak  bir  zamanda  oh 
mamtslir,  son  buz  £agmm  ba^langxcinda, 
yani  biiytik  gueUiktere  kar^i  cab  ay  a  ihti- 
yac  gosteren  bir  donemde  ve  baskt  altm- 
da.  O  zaman,  gitg  ko^ullar  alunda  fieri  go- 
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rli$,  a!et  yapimi.  ate$  yakmck  gibi  yetc- 
nckler  birden  bire  olaganiistu  bir  oncm 
kazanmi$lardir :  Insanhk  kuvvetli  bir  ge- 
Ii$im  giicii  elde  ctti.  onu  ta$tan  ya?ilmi$ 
aletlerin  tekr.ik  ustiinlligiindc  bugiin  bile 
gormck  kabildir.  O  zamanlar  dclik  del* 
mck  ve  kazmak  igin  kullamlan  ta$tan  il* 
kel  bir  alct  bir  milyon  yil  eskidir.  Resim 
de  onun  yamnda  ortada  goriilen  vc  bir 
ilerleme  ifade  eden  yumruk  kamasi  iso 
300.000  yil  once  yapilmi$tir.  Ham  olarak 
i$lcnmi§  bigak  gibi  keskin  olan  bu  alel  bir 
tiir  universel  takim  olarak,  hem  kesmeyc 
hem  testcrelemeyc  veya  kazmaya  yara- 
maktaydi.  Sagdaki  yumruk  kamasi  ise 
100.000  yilltktir,  artik  onda  tcknik  llcrlc 
me  ve  bir  yilksek  zarafet  bile  gormck  ka¬ 
bildir,  ki  bu  da  onun  bir  nevi  estetik  go- 


rii$Icre  gore  yapilmt$  oldugunu  gosterin 
Soguk  gagin  sert  ya$ayi$  ko$ulIannin  mey- 
dan  okumasiyla  husule  gelcn  takimcihk- 
taki  bu  hizli  geli$im,  resimde  goriilen  $u 
iig  tartan  alct  iizerinde  tamamiyle  agik  ve 
segiktir. 

Gelecek  bu2  gagi  bu  yiizden  bizi  kor* 
kutmamalidir :  Kendi  aletleriyle  Buz  dev- 
ri  adammin  ba$ardigt  $eylcri  her  haldc  biz 
de  ilerlemi$  modem  teknigimiz  sayesinde 
ba$arabiliriz.  Ote  yandan  bilim  adamlan 
yeni  bir  buz  gagmin  ancak  bir  kag  bin  yil 
sonra  gelebilecegini  hesap  etmi$lcrdir. 
Goniil  istcr  ki  sava$  ve  somurme  gibi  in- 
sanca  belirtileri  tamamiyle  geride  biraka- 
cak  bir  geli$im  a$amasi  bu  uzak  gelecck- 
ten  gok  daha  once  gergekle$sin. 

X  MAC  AZIN  den 


Bu  saurian  okudugunuz  zomcn  Apollo  17  aya  ulafmtf  vc  donmiif 
olacak.  Boylccc  Birlcftk  Dcvlcllci  in  iinlii  Apollo  projesi  de  sona  crmis 
oluyor.  Kap  Kennedy  dc  heritable  bir  sure  scssizlik  hukiint  siirecek. 
Apollo  programme  bugiin  gerisin  gcriye  bir  bakarsak,  bu  girifimin 
meyvcleri  arasmda  birfok  bilim  alunlarinda  saytstz  yeni  gdriif,  anlayt f 
ye  bilgilerin  kazamtmif  oldugunu  goriiruz.  Tcplanan  veri  ve  ger^cklerin 
iflcnmesi  ve  dcgcrleudirilmcsing  gclince,  bu  daha  uzun  ydlar  siirebilir. 


I  ohn  F.  Kenncdy'nin  bir  msanm  yakin- 
da  aya  ayak  basacagi  ve  tekrar  diinya- 
ya  donecegi  $eklindeki  bildirisinin  bu  ica* 
dar  az  bir  zaman  iginde  gergckle$mi$  ol« 
masi  gergekten  hayret  vcricidir.  1961  yi- 
linda  boyle  bir  plam  biitiin  ciddiligiyle  ele 
aimak,  teknigin  imk£nlanna  hemen  hemen 
sinirsiz  bir  giiven  gostermek,  biiyiik  bir 
ccsarete  ihtiyag  olan  bir  $eydi.  Tarti$ma 
konusu  olarak  ertaya  gikan  projelerden 
ozel  bir  ay  aracimn  gcli$mcsi  $cklindeki 
proje  kabul  edilmi$ti.  Bunun  ay  yoriin- 
gesinde  dola§maga  devam  edecek  bir  ko- 
mando  gemisinden  iki  insanla  beraber  ay* 
nlarak  ay  yiizeyine  yumu$ak  ini$  yapma- 
si  ve  orada  i$lerini  bitirdikten  sonra  iki 
astronotun  tekrar  yorungedeki  ana  gemiv 
le  dtinyaya  donmeleri  fikri  projenin  esa- 
sim  te$kil  ediyordu. 

tnsanli  ay  ugu$undan  once  yapilacak 
savisiz  on  gali$malan  ve  deneyleri  vardi. 
Bunlann  aTasmda  Ranger,  Surveyor  ve 
Luna  Orbiter  admi  aJan  ay  sondalari  ilk 


planda  geliyordu.  Ilk  zamanlar  aym  Uze- 
rinde  bulundugu  samlan  12  metre  kahnli- 
gindaki  bir  toz  labakasmm  aya  inecek 
araglann  bir  daha  kurtanlamayacak  $ekil- 
de  ay  yiizeyinde  batip  kaybolmasma  sebep 
olacagi  tahmin  ediliyordu.  Surveyor  bu 
korkunun  dogru  olmadigim  ispata  yaradi. 
Bundan  sonraki  a$amalar  Mercury  ve  Ge¬ 
mini  serisinin  iginde  insan  bulunan  uzay 
ugu$lanydi,  bunlar  yalniz  astronotlann 
egitilmesine  yaramiyor,  aym  zamanda  uzay 
ugu$  tibbinin  sorunlanna  da  cevap  bulun- 
masina  hizmet  ediyordu,  bu  sorunlar  ara¬ 
smda  en  ba$ta  gelen  uzun  zaman  agirlik- 
siz  bir  durumun  insanlar  uzerindeki  etki- 
siydi. 

Uzay  araglannm  yapimi  ve  deneyleri  ile 
beraber  ta$iyici  roketlerin  geli$mesi  de  at- 
ba$i  ilerliyordu.  Bu  alanda  en  yiiksek  nok* 
ta  «ay  fili»  adi  verilen  Saturn  V  roketiyle 
elde  edildi.  Bu  iig  kademeli  roket  111  met¬ 
re  yiiksekliginde  idi.  130  tonu  diinya  gev- 
resinde  bir  yoriingeye  sokabilecek  veya  44 
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Apollo  program  i nin  ummilmayacak  fotofiraffarincfan  btrk  Apollo  1  Tin  ay  nracrmn  garf  dd- 
n0|  kadomeil  aya  voda  edlyor  ve  aym  $avre*lnde  tur  *Un  ana  gemlyo  arffmok  Oxer* 
gori  ddnOfOTi  Ufukta  ditaya  goiUkuyor. 


tonu  dogrudan  dojruya  aya  gotUrecek  bir 
kapasitede  idi* 

Apollo  programmda  gergekien  en  bii- 
yiik  adim  Apollo  8  olmu^tur.  Komutan 
FratJt  Borman  ve  iki  uzay  arkada$i  la¬ 
mes  A,  Lovell  ve  William  Anders  aya  ti^an 
ilk  insanlardj,  Bu  ana  kadar  uzay  u 
lari  ve  deneyler  dUnyamn  $evresinden  di- 
$an  gikmami^iardi  ve  diinyadan  olan  uzak- 
hklan  yuvarlak  bin  kilometre  tutuyordu* 
Borman  bu  srnin  a $n.  21  Aralik  1968  de 
diinya  ceviesindeki  ilk  lurdan  sonra 
380.000  kilometrelik  bir  uzakhga  eri?tl  ve 
boyiece  de  arkada$Ianyla  beraber  aya 
ula$u.  Bunda  aya  inme  daha  bahis  konu- 


su  degildi.  Ay  gevresinde  110  kilometre 
uzaklikta  10  tur  attiktan  sonra  27  Aralik 
ta  birgok  onemli  bilgiler  ve  sayisiz  ilgmg 
ay  folograflanyla  beraber  yeryiiziine  don- 
dil 

Apollo  9  uzay  deneyini  insanlar  o  kadar 
hayretle  kar$ilamadilar»  ^linku  bu  deney 
dUnyaya  yaktn  bir  yoriingede  yapibyordu 
ve  ay  aracmin  uzay  ko$ullan  altinda  bir 
denemesinden  ibarettL  Burada  iki  uzay 
araemm  birbirine  baglanmasu  kenetler* 
mesi  ve  sonra  iekrar  coziilmesi  ve  iki  ast- 
ronotim  bir  ara?tau  otekine  ge^ip  donme- 
$i  deneniyordu* 
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Apollo  11  de  11k  Incan  aya  ayagim  basti. 
Komytan  Nelf  Armstrong  ay  OzeHndo  yap- 
tiMan  ve  2  3/4  saat  suren  yuriiyuste  ar- 
kada?i  Aldrin  In  by  fotografmi  almiftt. 


Apollo  12  latenllen  blr  noktaya  Inf?  yapa- 
rak  Surveyor  3  tin  yanina  irrdl  ve  onun  par 
oalirrm  diinya  ya  getirdi.  Bdylaca  aym  etkl* 
lari  ara?tmlablldf. 


Apollo  10  May  is  1969  da  aya  u£tu  ve 
onun  gcvresmde  lur  attu  Bu  aym  yakmm- 
da  yapilan  bir  testth  Orumcege  benzeyen 
ini?  araci  ay  yiizeyine  1,5  kilometre  kadar 
yana?u;  ay  $evrcsinde  yapilan  turlarda 
as!  rone  Mann  gorevi  gok  ha  spas  olgiilerlc 
oncmli  veriler  toplamaktr 

Bundan  sonra  artik  dog nj dan  dogruya 
aya  ini?  igin  ye?il  i?ik  verildL  Apollo  \t 
program!  yiizyilm  olayi  oldu.  Bir  milyona 
yak  in  insan  16  Temmuz  1969  da  roketin 
iizaya  firlatilmasmi  gormek  i£in  Kap  Ken 
nedy  uzay  istasyonunda  toplandi.  Bir  deve 
benzeyen  Satum-V  ta?iyici  roketinin  ucun- 
da,  i^inde  Neil  Armstrong,  Edwin  Aldrin 
ve  Michael  Collins'in  bulundugu  kuman- 
da  araci  vardi,  Her?ey  inanilmayacak  bir 
Sekikle  lam  ve  noktasi  noktasma  genjek 
le?ti,  20  Temmu2da  uzay  araci  ay  yorCin-- 
gesifle  girmi?  butumtyordu.  Armstrong 
Aldrinle  beraber  aradaki  birle?urme  kana 
hndan,  ana  araea  kenctli  bulunan  ay  ara* 
cma  gegiilcr  ve  ana  uzay  gemisinden  coz- 
duklcri  ay  araa  i^inde  21  Tern  muz  1969 
da  saat  2'yi  56  ge$c  (GMT)  aya  ayak  bas- 
lilar.  Diinya  tarihinde  e?ine  rastlanmami? 
bir  olay  ba?liyordu,  Armstrong  ilk  insan 
olarak  aya  ayak  basmi?tL 

Astronotlar  ay  ia?lan  topladiktan  ve 
bircok  fotograf  ^cktikten  sonra  daha  ba?- 
ka  oncmli  bir  gorevi  yapmak  zcrundaydi- 
lar:  bilimsel  cihazlan  aym  elveri?ti  nokia- 
tanna  yerlestirmck*  Bahis  konusu  bir  la- 
ser-i?m  reflektorii  (ki  bunun  saves inde 


aym  dlinyadan  ?imdiye  kadarki  oleum  ler- 
den  qok  hassas  olarak,  lam  uzakhgi  ol^u- 
lecekti),  bir  seismometre  ve  bir  de  giine? 
riizgar  bl^il  aleti  idi.  Armstrong  He  Aldrin 
daha  i?leriyie  ugra^uklan  sirada  diinya 
Uzerindeki  ahei  jstasyonlar  sesimomet  re¬ 
nin  gbnderdigi  aydakt  sarsinulann  sinyal* 
lerini  almaga  ba?ladilar,  Bu  sarsimtlara 
civarda  gezinen  astronotlann  ad  im  lari  se- 
bep  oluyordu.  Bu  aletlerin  ycrle?tirilmesi 
aya  ?imdikinden  qok  ba?ka  ycni  bir  onem 
verdi,  o  yer  vuziinun  bilimse!  bir  di?  labo 
ratuvan  oldu. 

Aya  gidi?  gibi  avdan  donii?  de  butun 
planlara  noktasi  ncktasinn  uygun  olarak 
cercyan  etth  Dort  ay  sonra  Apollo  12  nin 
uzav  a  firlatHmasi  onu  Izledi.  Bu  ugu?la 
ilgili  biltmsel  gbrevkr,  bir  uncekine  gore 
daha  gem?IeUlmist$.  Bir  kere  astronotlar 
ayda  12  saat  katacaklar  ve  bu  zaman  igin- 
dc  Charles  Conrad  He  Alan  Bean  konaeak 
daha  ba?ka  yeni  cihazlar  i£in  elvcri?li  Us 
ler  sapiayacaklardt.  En  ba?la  uiom»iik  ilk 
ara?inma  istasyonu  «AL$EP*  'lyordu 
ki,  bu  « Apollo  Lunar  Surface  Experiments 
Package*  kdimdcrinin  ba?  harflerinden 
meydana  « Apollo  ay  yiizey  denev 

paketi*  demekti.  O  ay  aracinm  aya  indigi 
noktadan  100  metre  kadar  ileriyc  konul 
du  ve  bir  yil  sUreyle  bir  atom  gcneraioru 
tarafindan  i?!etilebilecek  a!u  0I9U  ale  tin- 
den  meydana  geliyordu. 

Apollo  12  nin  ini?  yen  buyuk  bir  dik- 
katle  cunku  ay  araci  aya  yumu- 
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Apotlo  14  do  tekorlekll  blr  el  anbasmcUn 
faydal&mliyor.  Bdylece  astronollar  8  Mat- 
Mk  gezilerlnde  atatlerinl  ve  topladiklarj 
Ian  ona  yilkloyoblldHer, 

Apollo  15  de  Ilk  olarak  ay  otomobHinden 
faydafamldi.  Burada  gdrUTan  olektHkli  oto> 
mobllln  arkasinda  ay  dag  I  an  yukselmekte- 
dir* 

Apollo  16  sstronotu  ay  da  blr  ev  btiyUklQ* 
gundeki  kayayi  inceliyor  ve  bimdan  all  nan 
blr  parpa  btekt  dmekferJe  borabor  dunyaya 
golmiftir. 


§ak  ini?  yapan  Surveyor  3*iin  mumkun  ol- 
dufu  kadar  yokiruna  InecckiL  Giri^im  ba> 
janyla  sonuplandi*  tkt  astrono!  Surveyor 
y ten  yalmz  300  metre  kadar  uzaga  tndl- 
ler  Onlar  Surveyor  3'ten  bazt  parpalan 
csaslt  bir  incelemeye  tab!  tutulmak  Uzere 
beraberlerinde  yer  vuziine  gettrdiler*  Bu 
sonda  (Surveyor  3)  bir  kac  yildanbcri  her- 
hangi  bir  atmosfer  tarafindan  konmma- 
dan  kczmifc  j$mlann  ve  giine§  mzg&ruun 
etkisi  altrnda  kalrai$n. 

Biitiin  bu  ba^anlardan  sonra  Kama  oyu 
anifc  aya  giimenin  rutin  bir  mesele  oldii- 
guna  inamr  gibi  olmu$tu.  t|te  lam  bu  sit 
rada  Apollo  13  un  talihsizHgi  ken d ini  gbs- 
terdi,  Yeryuzilnden  330.000  Km  uzakia,  ay 
u^u$unun  ba$layacagi  bir  Mirada,  komu 
ran  James  A*  Lovell  ?u  sozlerle  diinyaya 
bir  mesa]  yoll&misti  :  *Bir  problem  kar$i- 
smdayiz*,  Aslmda  bu  bir  problcmden  9 ok 
fazla  bir^eydi.  Adeta  bir  fdaker  demlebi- 
HrdL  Uzay  germ  sin  in  beslcme  kismmda 


bir  tcrmosiai  o  kadar  sicak  o)mu$tu  kb 
oksijen  tanktanndan  biri  patlami$tL  Yer 
istasyonu  tehlikenin  one  mini  dcrhal  kav* 
radi  ve  ona  gore  harcket  ettL  Apollo  L3*Un 
aya  ini$inden  vazgegildl.  Komu  t  a  araciyla 
birle^ik  buiunan  ay  araci  uzayda  birieik 
can  kurtaran  durumuna  ge^ti.  Ay  araci  nm 
bcsleme  sislemi,  etektrik  enerji,  su  ve  ok- 
sijen  meveuduyla,  astronotlara  uzayda  ge- 
rekenin  en  son  haddini  verebiliyordu  17 
Nisan  1970'te  dunyaya  ku§  ba$any1a  so 
midland  l 

Uzay  uvu^lan.  yeni  gorii$  vc  tccrii  brier 
le  ve  teknik  dUzeltmderle  tekrar  devam 
etti.  31  Ocak  1971  de  sira  Apollo  I4Tde  idi. 
Hedef  Fra  Mauro  duzliigu  idi.  Astrono  liar 
orada  degi^tk  aletlcrlc  dona  til  mi$  yeni  bir 
ALSET  istasyonu  kurdular.  Bu  u^u^ianda 
dunyaya  biiyuk  sayida  ta§  orneklcri  geti* 
nidi. 

Apollo  15  uzay  gemisi  26  Temmuz  1971 
dc  90k  daha  geni$  ve  ozel  bir  programla 
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yola  ^ikli.  Ara$tirma  alam  iizerine  daha 
bir  damla  yagtnur  dii$mcrm$  olan  Marc 
Imbrium,  Yagmur  Denizinin  guneyiydL 
Astronotlann  yamnda  getirdikleri  aletler- 
den  ba$ka  aynca  12  kamera  vardi,  Onla- 
nn  aydan  sektigi  fotograflar  degi$ik  alan- 
larda  ihrisas  sahibi  bir  90k  bilgini  ydiar- 
ca  ugra^uracak  nitellktedir.  Astronotlarm 
ana  gemiden  firlautklan  36  Kg,  agirligm- 
daki  silindir  §eklindeki  bir  *alr  uydu*.  bir 
yil  sUreyle  ayin  ^evresitide  tur  atacak  ve 
ba?ka  bir  90k  $eyterin  yanmda  yUdizlar- 
arasi  manyetik  alanlan  ay  in  yaktnindan 
dlcecektir, 

Gezinli  alanlanm  daha  da  biiyiik  tuta- 
bilmek  igin  astronotlar  elektrikle  ijleyen 
bir  ay  otomobilini  de  aya  indtrdller,  bu 
ini$ien  sonra  ay  aracmdan  di?anya  91  ka- 
nidi.  Bbylece  aym  issiz,  tozla  dltiilQ  guktir 
ve  tiimsekleri  arasindan  ilk  oiarak  bir  ta- 
$it  ilerliyordiL 

16  Nisan  1972  de  Apollo  16  dtinyadan 
aynldu  Bu  seferki  hedef  *  Descartes*  Kra- 
ten  ybresindeki  yiiksek  diizluktii  tni$  nok- 


tasi  yaktnlanndaki  a  Ian  yiizey  ozelligi  ba- 
kimmdan  ^imdiye  kadarki  don  Apollo  utpj- 
§unda  inilen  yerterden  90k  ba$kaydu  Bazi 
bolgelcrde  ay  zemim  90k  sen  degildi,  bu 
yiizdcn  Apollo  16  aslronotlan  beraberlerin- 
deki  kaya  matkaplsnm  3  metre  deriniige 
kadar  rahatca  sokabiliyorlardu  Topladik- 
tan  turn  ay  ta^lanmn  miktan  100  kilog¬ 
ram!  gectL  Ikinci  bir  *ALSEP*  istasyonu- 
run  kurulmast  da  onlann  gbrevleri  ara- 
Slsdaydn  Bu  istasyonun  bilimsel  atetlen 
arasmda  d  or  d  lined  bir  seismograf  bulu- 
nuyordu  ki,  bu  bundan  onceki  ay  ini$!c 
rinde  o!u§mu$  olan  ay  deprem  btasyon la¬ 
ri  agim  tamamhyordu,  Bu  seferde  dc  bir 
kere  buyuk  bir  ba$an  gdstermi§  olan  elek- 
trikH  ay  otomobill  de  eksik  degildt. 

Apollo  17  Arahk  1972  de  bu  program! 
sona  ertiirdi,  Uzayin  ara^Drdmasi  de- 
vam  ediyor,  Bir  stireden  beri  NASA  gev- 
relerinde  tarti?ilan  biitun  program  lard  an, 
U9an  laboratuvar  balinde  diinya  9evresin- 
de  donecek  ve  icinde  insan  bulunacak  olan 
uzay  istasyonlan  gelecegin  uzay  ucu$lan- 
na  hakim  olacaga  benzemekiedtn 


KQSMOS'tAit 


YA$Lt  BtR  PROFESOrVN  BiUGECE  SOZLERl 

J.  Bir  pom  pa  ne  kadar  giiriiltu  gxkanrsa  o  kadar  at  su  f  eker, 

{ Insanlar  da  oyledir.) 

2.  Bir  ntaktne  ne  kadar  gelifmifse  o  kadar  basittir. 

( tnsanlar  da  oyledir. ) 

3.  Hayatta  herjeyi  elde  etmek  kabildir,  yalmz  Iter  fey  in  bir  bedeli  var - 
dtr,  ohm  bdemek  gerekir. 
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KOIVTROL 

ROGER  A,  MORSE 

Bat  arilan  biiyiik  hir  beceriyla  stcakltk  ve  nemtiligi  dUzenler,  kirli  ha - 
vayt  at$Qrt  atart  yabanct  cisimteri,  arttk  ve  oltiteri  kovandan  uzakta^tmr 
ve  kendilerine  vc  bestrtlerine  hUcum  eden  parazii  ve  zararlt  bakterileri 


kortirol  ederler . 


1 1  al  anlanmn  bir  kolonisi  50.000  kadar  bi- 
iireyd en  meydana  gelir,  onlar  insanlann 
hi 5  bir  zaman  beraberce  yajamayacagi 
bir  kaiabahgm  ortaya  £ikardigi  kcgtll* 
far  altinda  ya^arlar.  Buna  ragmen  an  ko 
lotiisi  kencii  ^evresmi  hayret  vericl  bir 
scbat  ve  istikrarfe  yonetebilir,  sicakhk  ve 
nemliligi  dtizenleyebilir,  ktrli  ha  vayt  di§a* 
n  atar,  yabanct  dsimleri,  arttk  ve  oHileri 
kovandan  uzakla^tmr  ve  yalniz  anlan  de- 
gil,  aynt  zamanda  kovandakl  besin  stokla- 
nm  tchllkeye  difetinecek  parazit lerin  ve 
zararlt  bakterilerin  Qogunu  komrol  alnna 
ahriar.  Acaba  anlar  bumi  nastl  yaparlar  ? 

Bir  an  kolonisi;  bir  an  beyinden  (ana 
andan,  kralloeden),  biiyiik  sayida  fed  an* 
lardan  ve  bir  yitxn  belirfJ  bir  kisminda  da 
3000  kadar  erkek  andan  bir  araya  gellr, 
Erkek  anlann  gbrevi  ana  any  la  (kralfeey- 
le)  gi  file?  me  ktir;  onlardan  yalmz  aki  ve- 
ya  sckizi  bu  i$i  gfireblUr,  gen  kalanlar  fee 
astmda  Ilizumsuzdur.  Sonbaharda  erkek 
anlar  koloniden  kovulur. 

Bu  ife  simf  an  beraberce  ya  dogal  bir 
dellkie  ya  da  insanlar  tarafmdan  yapilmi? 
kovan tarda  yaparlar.  Tabiatte  isc  bos 
bir  agaci  tercih  ederler.  Genellikle  anlar 
peteklerinl  karanhk  bir  yerde  yaparlar; 
tSigin  petegin  yapimmda  fena  etkisl  ol- 
maktadir.  Pelekler  nadir  olarak  koloninin 
ki$m  ya$ayamayacagi  a$ik  alanlarda  yapi- 
hr* 

Bal,  anlar  tarafmdan  ?i?eklerin  bal 
ozilniin  (nek tar)  bulunmadjgi  zamanlarda 
bir  ihtiyat  besin  maddesi  olarak  biriktirl* 


Hr,  Bal  annin  esas  yiyecegidir;  normal  bir 
koloninin  ihtiyat  olarak  8-50  kilo  kadar  ba- 
!i  vardir,  Kuzey  Amerikada  bir  an  koloni- 
sinin  ki§i  atiatabilmesi  fern  en  a$agt  30  ki¬ 
lo  baia  ihtiyaci  olur. 

Anlar  protemierini  gigek  pollenlerin- 
den  saglarlar  Bir  koloninin  ihtiyat  pollen 
miktan  normal  olarak  yanm  kiiodan  yedi 
bu$uk  kiloya  kadar  degfein  Onlann  yedik* 
ten  biricik  yiyecek  pollen  ve  baldtr,  bun- 
larin  her  ikiside  petegin  hQcrelerinde  stok 
edilir.  Bat  esas  bakimindan  $eker  ve  pol¬ 
len  de  protein  ve  yagli  maddelerce  zengin 
oldugundan,  bu  ihtiya?  besin  maddesi  an* 
lardan  ba$ka  organizmalar  l^in  de  onemli 
bir  besin  kaynagi  olabilir.  Bundan  dolayi 
stok  edilen  bu  degerli  besin  raaddesini  bii- 
yilk  hayvanlara  ve  parazitlere  kar$i  koru- 
mak  koloninin  en  birind  gdrevidlr, 

Anlann  kendileri  tarafmdan  genellikle 
se^ilen  yurt,  Steki  hayvanlann  hUcumuna 
kar?t  yuvayi  koruyacak  kadar  sag  lam  dir. 
Eger  yuva  ycterli  derccedc  bir  korunma 
saglayamazsa,  ikind  bir  savurtma  hatti  da 
annin  zchirli  ignesidir.  Hatta  anlar  ki§m 
u?malan  i^in  qok  soguk  olan  havalarda  bi* 
le  ignelerini  her  zaman  hiicuma  hazir  $e- 
kilde  di^an  ^ikanrlar;  soguk  tan  hareket- 
shs  salkim  gibi  kiimelenmfe,  di$an  firla* 
mi^  igneleriyle  yiklerce  an  bir  klrpiyl  an- 
dmr.  Bdyle  bir  salktma  degecek  herhangi 
bir  hayvan  derhai  biiyiik  bir  acele  ile  gerl 
ka^mak  zorundadir.  Bundan  dolayi  yagma- 
c*lar  devamh  bir  lehditten  ziyade  rastgele 
bir  tehlikedir. 
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Bir  art  kolonisl,  eali?tik!an  yards  yabanei  hi?  blr  cismln  bulunmadiQi  gbrUlmcktedlr.  Fo- 
tografta  goriUen  HOcrcler  pollan  ve  balm  stok  edlldigl  yarlerdtr.  Pollen  enmn  beainlntfe 
protein  ve  yagm,  bnl  da  sekerin  kaynagidir,  Protein  hitcrelerlni  korumek  Ifin  hucronln  list 
be$te  bIH  balls  doldurulur  ve  ilstii  bat  mumuyla  kapanir. 


thtiyat  besinlerl  bakieriler  gibi  parazit- 
Leane  kar?i  korumak  ise  biisbutUn  ba$ka 
bir  mekanizmaya  ihtiyag  gostcrir  Anlann 
yuvalannda,  kulugka  zamani  olan  yilm 
a;agi  yukan  on  a  yin  da  32  s&ntigrad  dere- 
cetik  bir  sicakhk  siirdiinnek  zorunda  ol* 
malan  bu  problem)  bir  kat  daha  giigle;ii- 
rtr,  Aym  zamanda  daha  geni;  smiriar  igin- 
de  de  olsa  nemltlik  de  belli  divide  tutul- 
mak  zorundadir.  An  kolonisimn  koruyucu 
mekantzmalan  olmasaydi,  bu  gibi  ko$uh 
larp  mayalann  vc  bakterilerin  geii^mesine 
gok  clveri$]i  olabilirdL  Bu  mekanizmalann 
tncelenmesme  bu  ytizyihn  ba$)annda  giri- 
;ilmi;tir,  bu  saf  besin  ve  ilAg  kanunlannm 
gikanlmasiyla  aym  zamana  dii$er.  0  sira- 
larda  besin  mad  dele  tine,  ttfo  ve  bula;ict 
hastahklann  muhtemel  lasiytcilan  (por* 
torleri)  olmatan  dolayisiyla  90k  btiyuk  bir 
ilgi  dtiyuluyordu.  Colorado  (BA)  Tanm 
Kolejinden  Waller  G.  Sackct  1919  da  ba- 
girsak  hastaiiklannin  muhtemel  bir  ta^i- 
ytcisi  oiarak  bah  inceledi.  Tifo  ve  mikro* 
bik  dizanieriyi  meydana  getkecek  orga* 
ntzmalar  da  dahil  olmak  iizere  baJa  on 
degi$ik  mikroorganizma  kan;tirdi.  Aym 
zamanda  o  su  iginde  eritilroi;  bala  da  aym 
bakterileri  llftve  eld. 

SackeU  saf  balda  mikroorganizmalann 
iki  giin  iginde  ve  orijmai  $eker  kapsammm 
yiizde  alumina  kadar  sul&ndinlmi;  balda 
ise  bir  giin  iginde  oldtiklerini  gbrdti.  (Su- 
landinimami;  bai  %  B244  kan  maddeler- 
den,  gogun  $ekerden  meydana  gelir.)  Kb* 
tilarm  %  50  den  az  oldugu  eriylklerde  or* 
ganizmalar  daha  yava;  oluyorlardi,  fakat 
%  10  iuk  bir  eriyikte  bile  onlar  birkag  giin 
iginde  oliiyorlardj. 

SackeU  mikroorganizmalann  bal  igin- 
de  ya;ayamamalanm*  oldukga  hayret  edi- 
lecek  bir  ;ey  oiarak  buldu,  dzelltkle  eri til- 
mi;  balda*  0  zaman  ancak  bu  olayin  ;e- 
kcr  pargaciklanmn  fiziksel  durumuyla 
ili;kili  olabilccegini  fieri  surebildi.  Daha 
sonraki  incelemeler,  bakterileri  blddriicii 
bir  mekanizmamn  balm  iginde  dil;Uk  bir 
su  miktan  ve  yiiksek  bir  osmotik  basmein 
bulunmasi  niteligiyle  iii^kUi  oldugunu  or* 
lays  gikandi.  B5yle  bir  ortamda  bakteriyel 
h tic  re  igindeki  su  miktanyla  baldaki  su 
miktan  arasmdaki  dengesizhkten  meydana 
gden  osmotik  basing,  suyun  bakteriyel 
hticrelerden  sizmasma  sebep  olun  Sonug 
bazi  bakterilerin  olmesi,  otekilerin  de  can- 
U  kalmalanna  ragmen,  buyuyememdei> 
dir.  Bundan  dolayi  bakterilerin  sulandinl- 
maim;  balda  buyiiyememelerinm  sebebi 
osmotik  basmgtir. 


Kismen  sulandinlmi;  balm  daha  kuv- 
veth  GtJdsrni  meydana  getirert  mekanizipa* 
yi  bulmak  gok  daha  uzun  stlrdu.  1937  de 
Alman  arajtmcilan  balm  bakteri  oldiirii- 
cii  etkisine  dikkati  gektiicr  ve  ona  *inhi* 
bine*  eiki  adini  verdtler,  Bu  olayi  incele- 
ycn  labomluvar,  bu  etkiyi  meydana  geti- 
ren  sebep  ne  olursa  olsun,  isi  ve  i;igin 
onu  yok  euigini  biJdirdi.  Bu  bulu$u  ba$- 
ka  laboratuvarlar  da  dogruiadilar,  bbylece 
■inhibine  sayisi*  ba;ka  bakteri  ftldtiriidl 
eylemler  igtnde  bir  dlgd  oiarak  ve  balm 
kulitesini  bclirlemek  igin,  1930  lardan  bu 
yana  kuliamlmaktadir. 

1962  de  Amcrikan  Tanm  Bakanhgmdan 
Jonathan  W.  While  balm  iginde  gliikos 
oxidace  ensiminin  bulundugunu  ke;fetti  ki 
bu  bala  f$gi  anlar  tarafindan  kalilmaktay- 
du  Gliikos  oxidacc  balda  en  fazla  bulunan 
iki  sekerden  biri  olan  gluko^u  etkiler. 
{otektst  levulos,  fmktos'un  bir  ;eklidir). 
Bu  siu'egte  kuwetli  bir  bakterisit  olan  hid* 
rojen  peroxid  seri>est  kahr*  Whitehn  bulu* 
;u  ■inhibine*  etkinin  esasim  meydana  gv 
kaom;  oldu. 

Bundan  ba$ka  Wldte,  glukos  oxidacc  "in 
nemlilik  derecesi  %  19  veya  daha  az  olan 
adi  balda  biiyiik  olgQde  etkisiz  oldugunu 
d.\  ortaya  gtkardi*  Bal  sulu  oldugu  zaman 
hidrojen  peraksid  daha  kuwetli  oiarak 
meydana  gikmakladin  l;te  sulu  balm  bak- 
leri  bldOriicu  etkisinin  artmasi  da  bundan 
fieri  gelmektedir.  (Kolomde  *hastabakict* 
anlann  kurtcuklan  besledikleri  bahn  on¬ 
lar  larafmdau  sulandmlmasi  bu  baktmdan 
gok  ilgingiir.) 

Gliikos  oxtdace  genellikle  boccklcrde 
veya  onlarln  ili;ki1i  oiarak  bulunan  bir  $ey 
degildir.  Haita  bbcek  fizyolojisi  ilzerine 
yaz.il mi;  ders  kitaplannda  da  ondan  sbz 
eddmez.  Kendileri  igin  besin  depolayan 
(karmcalar,  yalm  /  y  a;  ay  an  veya  yan  sos- 
yal  anlar  da  dahil  olmak  iizere)  bocekler 
tarafiodan  bu  ensimm  ne  kadar  geni;  51* 
glide  kuliamidigmi  bilmek  gok  faydali  ola- 
caktm 

Jelc  Royal  (an  sUtii)  denilen  ve  i;gi  an¬ 
lann  kafa  bezlerinden  gtkan  ve  kurtguklan 
beslemek  igin  kullanilan  zengin  kreme  ben- 
zer  madde  de  antibiotik  etkiye  rastgelin- 
mi;Ur*  (Kraiigc  (bey)  an  olac&klar,  i;gi 
olacaktara  crania  jele  royal’den  gok  daha 
fazla  faydalamrlar*  Aradaki  fark  fecidir, 
giinkii  kraligcler  de  i^rler  de  aym  yumur- 
tadan  gikarlar), 

1959  yilmda  Murray  Blum  ve  Arthur  R 
Novak  (B.  A.  Louisiana  Gnlversitesi)  Be 
Tanm  Bakanhgmdan  Stephen  Taylor  jele 
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lf?l  artlimn  kovmlafrnda 
M  yahami  bir  ci>m1  disa 
nya  nimaUn.  (f)  Yabana 
clitm  igcH  glrer  glrmez, 
Mr  f#$i  *n  onu  ynkalar  ve 
genettlkle  gtHf  tiogruW 
iunchi  onu  Mr  miktar  Jierl 
gdtQrQr.  Eger  faila  gdtilr- 
mm  do  birekirta,  yarlnl 
dirhal  bafke  blr  lf.gR  art 
■Ji  r  {2),  Son  undo  ytbandi 
claim  girl i  kapisina  gollr 
13)  va  ofadnn  onu  Impair 
blr  art  h\$  of  mam  kova* 
itm  15  moire  uiojirtfl  1c 0. 
dir  onu  gtiturilr  ve  star. 
•Jar  bu  claim  annui  tifi* 
yamoyecaai  kodar  bayftk» 
»«f  an  omi  toprak  tizarln* 
da  blrke?  metre  geklp  onh 
da  biralur. 


royal'in  yaftli  bir  ask  ihtiva  ettigini  ve  bu- 
nun  antibiyotik  niteliklere  sahip  oldugu- 
nu  buldular.  Bu  antibiyotik  Itarfitefttgt 
mikroorgantemajara  kar$i  pennisilin  ve 
Klonnetrasiklinln  etkisine  oranla  yalniz 
%  20-25  derecesinde  bir  ctki  gdstermcsine 
ragmen,  gene  de  bu  ctki  jcle  royal "e  bak- 
terilcre  kar?i  oldukga  biiytlk  bir  korunma 
yetenegi  saglamaktadir 

An  kolonisinde  bakterileri  bldUriidi 
olarak  t$  goren  bir  $ey  de  balm  dogal  ola- 
rak  asitli  olmasidir,  Bir^ok  mikroorganlz- 
malarasit  bir  ortamdan  pck  hoftanmaziar, 
Bununla  beraber  bazt  mayalar  btfyle  blr 
ortama  tahammitl  edebilider*  bu  ytizden 
balda  mayaiara  rastlamr.  Balm  yttksek  os- 
motik  basmandan  dolayi,  bu  mayalar  os- 
mofilik  dnsiendir,  bunun  anlarm  onlann 
yiiksek  osmottk  basinet  olan  bir  ortamda 
ya^ayan  veya  bilyuyen  bir  cinsten  olmala* 
ndir, 

Ekmck  mayalan,  bira  veya  $arap  yap* 
mak  igin  kuHamlan  mayalar  da  dahil  ol- 


mak  lizere  £Qgu  mayalar  Sacokaroroycc 
dnsindcndirlen  birnlar  i?inde  %  50  dan 
fazla  seker  bulunan  sulu  eriylklcrde  ya$a 
yamazlar,  Zygosaccharomyces'ler  cinsln- 
den  olan  osmofillk  mayalar  ise,  sulu  jeker 
eriyiklerinde  buyiiyemezler,  Onlar  yalmz 
§eker  yogunlugu  %  66  kadar  olan  akgaagac 
pekmezl  gibi  iiriinlerdu  geli^irler,  fart* 
laki  iglerindc  a$agi  yukan  normal  su  mik- 
tanndan  (ki  bu  H  19  dur)  fa2la  su  bulun* 
sun. 

Tanm  Bakanltgmm  derecelendirme  ni- 
zamlanna  gore  A  derece  balda  %  18'6  su 
bulunacakttr.  Anlann  tarialarda  gigekler* 
den  topladiklan  bal  dzilnUn  iginde  %  10 
He  %  50  arasi  $cker  vardir;  gedye  kalan 
kisim  tamamiylc  sudur,  Anlar  b al  bzilnil, 
kovam  isitmak  ve  bal  damialan  iizerinden 
buviik  hacimde  hava  ge^irmek  suretiyie 
petek  gozlertne  konulan  bakn  i^indeyi  su- 
yu  azaltarak  0lgunla$nnrlar.  Aynca  ev  an 
lan  kir  anlanndan  ba]  bzUnii  aid) k tan 
sonra  yeniden  iflemege  baflarlar.  ev  an* 
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Ian  uzun  dillcri  ile  bu  i>zii  yularlar,  lekrar 
kusarlar,  dillerirain  ucunda  onu  bir  damla 
haline  getirirler  ve  tckrar  bal  inidclerine 
gotiirurler.  Balm  arka  arkaya  defalanca 
yapilan  bu  istenmesi  onun  i^indeki  suyu 
ahr  ve  ona  en si  mien  Have  eder, 

Gerek  anlar  ve  gerek  ancilar  igin  mem- 
nunluk  vend  bir  $ey  %  19  dan  a z  su  ih¬ 
tiva  eder  normal  bal  iginde  mayamn  bu- 
lunmasi  halinde  bile  onun  mayafanmaya- 
cagtdtn  Canh  kalmalanna  ragmen,  yiiksek 
csmoiik  basing  ve  suyun  bulurnnamasi 
mayalann  buyumesini  engelter.  Stok  et- 
tikleri  balm  mayalanmasi  a  rad  a  sirada  an¬ 
lar  igin  bir  problem  olur  ve  daha  fazla  da 
kovandan  bah  alan  ancmin  camni  sikar, 

Bal  higroskopiktir,  yani  durdukga  ha 
vadan  nem  aim  Saklanan  bal  kristalize 
olursa,  ki  genellikle  bdyle  olur,  giinkii  o 
suya  doyurulmu$  bir  $eker  eriyigidir,  be- 
Ilrli  bir  miktar  su  krisul  gekirdekJeriyle 
birlesir.  Bu.  oran  bakimmdan  btitiin  bal- 
da  bulunan  miktardan  daha  azdir,  bunun- 
la  beraber  ktsmen  kristalize  olan  balm  st 
vi  kismi,  balm  kristaiizasyon  ba$tamadan 
once  ihtiva  ettigi  su  miktanndan  daha 
fazla  su  ihtiva  eden  Kristalize  olmayan 
kismin  nemliligi  %  19'un  iizerinc  gikti  mi, 
osmofiiik  mayalar  biiyiimeye  bajtarlar 
(tabii  isi  islemiyle  oldiirUlmem  is  terse)  ve 
mayalanma  ortaya  gikar. 

An  say  1  si  biiyiik  olan  kolonilerde  yuk- 
sek  ig  sicakhk  fazla  nemliligin  di^an  91k- 
masina  yardim  eder.  Biitun  stoklanni  ko- 
ruyamayan  kolonilerde,  ya  stoklann  90k 
fazla  ya  da  an  sayisinm  90k  az  olmasi 
yUziinden,  bal  da  mayamn  biiyumesinin  bir 
sonucu  olarak  karbondioksit  habbecikJeri 
gozukur.  Mayalanan  bal  gozlerden  sizar  ve 
petegin  kenarlanna  akar  ve  orada  ise  da 
ha  fazla  nem  kapar,  Bu  noktada  gliikos 
oxidace  sisiemi  bir  derece  koruma  saglar, 
fakat  esas  madde  ne  de  olsa  gene  sulan- 
mi$  balm  lizerinde  gorulecektir.  Mayalarla 
uretifen  alkol  onu  asetik  asit  veya  sirkeye 
donii$turen  acetobakier  organ  izmi  tarn- 
tindan  etkilenir.  Sirkenin  kokusu  sineklen, 
ozellikle  meyve  sineklen  ni  (Drosaphilla) 
geker,  Bu  gibi  nadir  halkrde  an  kolonisi- 
nin  stok  ettigi  besin,  saglik  ve  komma  sis- 
teminin  gah$mamasi  yuziinden  bozutabi- 
lir, 

Amerika'da  dii  kkanla  rda  sail  Ian  bal  ge« 
nellikle  pastorize  edilmi$tir  ve  mayalan 
mas  mm  online  gegiimistir  Bu  i$lem  ball 
yanm  saat  sureyle  61  *C  de  veya  bir  daki 
ka  72“C  dc  isitmakla  yapilir,  veya  buna 


benzer  kombinezoniarda.  Bu  sekiide  bitr 
isitma  gliikos  oxidace1!  da  yok  eden  bazi 
kisiler  bunun  bah  da  bozdugu  ididasmda- 
dirlar,  bunun  la  beraber  bu  iddia  tan  151  la 
bilir.  Fazla  isitma  tabiatiyle  balm  lezzet 
ve  kokusuna  zarar  verebilir. 

Anlar  pollen  stoklanni  nasil  korurlar  ? 
Burada  da  mekanizmalar  degi$iktir,  Biri 
gliikos  oxidace  sis  tern  i  dir,  bu  anlann  lop- 
ladtklan  zaman  pollen lere  bal  ve  9190k  su- 
yu  ilive  etmeleriyle  is  goriir. 

1966  da  Fransiz  HukumeUnin  Paris  do- 
lay  mdaki  an  ara^ttrma  istasyonuitdan  Ja- 
nine  Pain  ve  Jacques  Maugenet  laktik  asit 
iireien  bakterilenn  (Lactobasillus)  ko van- 
da  stok  edilen  pollenJeri  korumaya  hizmet 
citiklerini  meydana  9ikarmi$tir.  Laktik 
asit  pollen  kansimmi  dogal  bir  drtii  yapar 
ve  pollenin  oieki  mikrobik  organtzmler  ta- 
rafmdan  yok  edilmesine  kar^i  koyar  Daha 
ba^ka  bakteriler  (Psendomonalar)  ve  adi 
mayalar  (Saccharsmyce'ler)  de  siok  edih 
mis  pollenlcrin  i9lnde  bulunur*  Psendo- 
monalann  etkisi  muhtemelen  oksljeni 
uzaklasttrmak  ve  polleni  Lactobacillus  1910 
daha  iyi  bir  ortam  haline  geiirmektir.  Ma¬ 
ya  goninii$e  gore  polleni  panjalamaya  ya* 
rar  ve  onun  anlar  tarafindan  kullanilma- 
sim  kolaylastinr.  Pctckteki  bal  hUcreleri 
agizianna  kadar  dolu  oldukian  halde,  pol¬ 
len  ihtiva  eden  gozler  derinliklerinin  %  75 
veya  %  80  inden  fazla  dolu  degildir.  Ilk  ba- 
harda  kulugka  mevsiminde.  pollen  90k  faz¬ 
la  tUkcUUnce,  bozuttna  tehhkcsi  azdir,  9iin- 
kii  iiriin  daima  gabukga  yenilenin  Kistan 
Ukbahar  igin  stok  edilen  pollene  gclince, 
daha  uzun  sure  stokta  kalacagi  19m  bunu 
daha  baska  bir  sekilde  korumak  gerekir,  o 
zaman  da  ustleri  bal  ve  sonra  da  balmu- 
mu  kapatihr,  l$t e  pollen  gozlerinin  tarn 
doldurulmatnalannin  sebebi  de  budur.  Bal 
ve  iizeniie  gelen  balmumu  kapak  pollen 
goziinu  kirlenmekten  ve  baktertlerin  boz- 
masindan  konir. 

Ba$ka  koruyucu  bir  tedbir  de  anlann 
pollen  ve  ball  renklerine  gore  stok  etme- 
leridir ;  belirli  bir  gozde  belirli  bfcr  renkte 
bal  veya  pollen  bulunur,  (Kovanin  191  ka- 
ranhk  olduguna  gore  degi^ik  renkli  pollen- 
lerin  ve  ballann,  degi$ik  kokulan  olmasi 
gerekir  ki,  buna  dayanarak  anlar  onlan 
ayirabilsinler).  Degisik  kaynaklardan  elde 
edilen  besinin  bu  sekilde  ayn  tutulmasi, 
herhangi  bir  kaynaktan  sagianan  besinin 
bozuk  veya  kdtu  kaliteii  olmasi  halinde, 
kolontyi  biitun  besinin  bozulmasmdan  ko¬ 
rumaya  hizmet  eder. 


17 


Arttirm  gahjma  Mh**i,  Sti  nadlrcn  £  mlllmotreden  full  ve  9  mUlmetreden  gent*  otm\ 
D«ha  buyilk  yarlar  petekle  doldmilur,  diha  kflgtikler  da  an  reglneii  deni  I  an  vernJg*  ben 
zayan  bjr  tnaddayla  tikanir  (sajda  elite).  bu  madde  mllowgentemlerlnln  gfrebl!ec*§J  da- 
ilk  va  getlelctan  da  tibir. 


Anlann  rcnkleri  aytrl  edebiJme  yetene* 
ginden  tamamiylc  faydalanamayan  anci* 
lar  an  kotonisinin  sag! ik  sisieminin  kotii 
galifmasina  istemedikleri  halde  katkida 
bulunabilirler.  Birgok  kovanh  bir  bat  lire* 
lim  mrekezinde  kokmiler  birbirinden  40- 
60  samimetxe  uzaklikta  bulunabilir,  hat* 
buki  bu  dogada  bulunan  bir  durum  degil* 
dir.  Kovamna  ddnen  bir  an  bu  yiizdcn 
yanli$  bir  kovana  girebiJir,  Gendlikle  boy- 
le  bir  an  kovanin  asU  sakinleri  tarafmdan 
kabul  edilir,  bzellikle  o  gigek  suyu  veya 
pollenle  ytikle  olarak  gelirse,  Eger  yolu- 
nu  $a$iran  an  ve  temizleme  htzmetinde  ga* 
h$an  bir  i$gi  ise,  omegin  old  bir  kurtgugu 
veya  anyi  kendi  kovamndan  dtsan  atnii$* 
sa,  bocegi  oldiiren  hastaligt  da  bu  yanli? 
girdigi  kovana  geiirebilir.  Ozel  bir  an  has* 
tnhginin,  bakteriler  tarafmdan  y  ay  dan  bir 
kurtguk  hastaJigmm,  bu  yiizdcn  yayildrgi 
samlmakiadir.  Sagtik  sisteminin  esasli  bir 
prensibinin  anlann  kendi  kovanlanm  ta- 


mmalan  oldugu  igin,  ancilar  kovanlan  de- 
gi^ik  renklerle  boyamab  ve  kiiguk  agaglar 
gibi  i$aretierte  donatarak  anlann  kendi 
kovanlanm  kolayca  bulmaianni  saglama- 
lidn\ 

Bir  parga  oi  veya  saman  tam  kovanin 
kapagi  altma  konulursa,  giri$  noktasim 
goietkyen  bir  gdzlernci,  bir  arirnn  bu  cis- 
mi  be 5  dakika  igindc  di?an  ta$td»gim  go* 
riir.  Eger  cisim  annul  onunla  beraber  uga- 
bilecegi  kadar  hafifsc,  an  onu  yere  atma* 
dan  once  15  metre  kadar  gdtiirecefctir. 
Eger  cisim  ugarak  goturiilemeyecek  kadar 
agjrsa,  an  onu  kovanin  girijinden  Mg  ol* 
mazsa  birkag  metre  yerde  gekerek  gbtii* 
recektir. 

Eger  ozet  eamdan  yapilmi?  bir  gozetle- 
me  kovaninda  bu  i^lem  gozlenirse,  anla* 
nn  gok  tlging  bir  davranifi  meydana  gikar* 
Genellikle  kovanda  yabanci  cismin  ilk  far* 
kina  varan  an  onu  ahp  dt$anya  a  tan  an 
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dcgildin  Bir  laboratuvar  egzersiximn  bir 
pargasi  olarak  bunu  yapan  Cornell  Urn* 
versitesindeki  dgrencller  be$  anlik  bir 
grubun  (ortalamasi  ugtiir)  bir  tek  parga 
^dpiin  di$an  atilmasinda  i$  birligt  yaptik- 
Janni  gbzlemi$lerdir,  yabanci  cismin  atd* 
digi  verin  kovamn  giri$mden  uzakhgi  na- 
diren  30  san  timet  reden  fa^Ja  olmamasma 
ragmen.  Gencllikle  her  defasinda  bir  an 
cismi  yakalamakta  ve  siimklemektedin 
Ashnda  bir  i^gi  omi  giri$tcn  dt$an  gika* 
nr,  zi  ra  giri$in  nercde  oldugunu  bu  t  Lin 
anlar  bUmcyebilirJcr* 

Bir  koioninin  temizlenme  sistcminde 
gbp  uzakla$hrma  hareke  Linde  Ug  nokta 
gbze  garpar:  Birincisi,  bir  kovandaki  an* 
Eann  gogu  yabanci  bir  cisme  kar^j  gok 
gabuk  harekefe  gegerler;  bbylc  bir  $eyle 
kar^ila^an  her  an  onu  gaii^makta  oldugu 
yerden  en  a$agi  bir  miktar  uzaga  ta$iya* 
caktir.  tkincisi  i^gi  anlann  acil  gorevlere 
oneclik  tanidiklandir,  yabanci  bir  cismcn 
uzakia$t>nlmasi  gibi.  Bir  an  ba$ka  bir 
gbrevk  me$gul  olsa  bile,  bir  an  iginde  i$ini 
birakip  bu  acil  kurumu  ele  alacakiir.  Bu 
olay  toplum  igin  kovanm  bir  tehlike  He 
ka rsila^tigi  zaman  larda  gok  biiyiik  bir 
onem  ta$ir(  dzeUiklc  bekgiler  savunucu* 
kir  vc  vantilatbr  gorevini  gorenler  v.b.  igin 
biiyiik  bir  ihtiyag  duyuldugu  anlarda. 
Ogtincii  olarak,  yabanci  cisimler  yaimz  ko- 
vandan  di$an  an  I  m  ak  l  a  kalmaz;  ondan  ol 
dukga  uzaga  gotiiriiliir  ki  bula$ici  bir  has* 
tabk  tchlikcsi  soz  konusu  tse  kovan  boy* 
lece  omrn  kotu  etkisinden  kurtulnuif  olur. 

Anlann  daha  ba$ka  bir  saglik  meka- 
nizmasi  vardir  ki  bu  gam  ve  kavak  agag* 
lanndan  topladiklan  gain  sakizi  ve  regina 
iie  saglamr,  Analann  an  reginasi  (propo 
lis)  aclim  verdikleri  bu  madde  kavam  bin 
gok  bakitndan  konimaya  yamr.  Reg  in  an  in 
iginde  bakfcrileri  dldiircn  vc  onlan  uzak 
tutan  bir  madde  vardir.  Buna  ek  olarak 
an  reginasi  anlar  tarafmda  tehlike  dogu* 
racak  yiizey  leri  ve  cisimlerin  iistlerini  ka 
pamak  igin  de  kullamhr. 

Bitki  neginalan,  lastik  gibi  esnek  ve 
yapi$ici  olduklanndan  anlar  tarafmdan 
pek  kofay  toplanamazlar.  Aym  zamanda 
kir  anlanndan  kovana  gclirdikleri  bu  an 
icgmasmm  kovan  anlannca  aimmasi  da 
esash  bir  faaliyeitir.  Kir  ansi  an  regina* 
sim  gene,  all  gene  ve  bacaklanm  kullaiut 
rak  arka  bacaklanndaki  pollen  sepetleri- 
oe  doldurulur.  Kovanda  kir  ansi  petege 
veya  kovamn  bir  ktsmina  tutunarak  birkag 
ev  ansmin  an  reginasun  uzun  iplikler  ha* 
h>de  pollen  sepotlerinden  gekmesine  mu- 
saade  eder.  Kovandaki  hava  He  temasa 


gden  an  regina  si  kurur  ve  sert  bir  yiizey 
meydana  getirin  * 

Kovana  giren  biiyiik  bocekler  veya  ku* 
giik  hayvanlar  (ya  yanh$hk1a  ya  da  besin 
aramak  igin)  genelliklc  anlar  tarafmdan 
dldiirulurkr.  Bu  gibi  cisimler  anlann  di* 
$anya  afamayacaklan  kadar  buyiik  oldu- 
gundan,  onlar  regina  He  sanlir.  Ancilann 
•  mumyalanmi^*  yabanci  hayvan  ve  bdeek- 
leri  kovan:  agtiklan  zaman  iginde  butduk' 
lan  pek  nadir  dcgildir.  An  regina  tabaka* 
si  geneUikle  en  az  bir  buguk  milimetre  ka* 
hnhgindadir,  kokuyu  almaya  ve  olii  hay* 
vam  tizakla$timiaya  hizmet  eden 

Insan,  iistu  duzeltilmi?  bir  odun  par 
gasi  gibi  kaba  bir  cismi  kovamn  igine  ko* 
>arsat  anlar  onu  da  an  reginasiyla  oner 
ler  ve  boylcee  ona  diiz  bir  yiizey  verirler. 
An  reginass  aym  zamanda  kovan  duvar 
lanndaki  gailaklan  onarmak  igin  de  kuk 
lantluv 

Anlar  petekler  etralinda  ve  arasmda 
gah$ma  ve  yiiriime  yen  olarak  kuHandik* 
lan  koridorlar  gibi  asil  gali$ma  yeri  ol 
mak  igin  gok  kiigiik  olacak  yerleri  de  bu 
regina  ite  kapaurlar.  Anlann  gali$ma  alan- 
lan  6*9  milimetre  kadar  geni$tir;  bun  dan 
daha  geni?  olan  her  yerden  petek  yapilmak 
tlzere  faydalamhr  ve  bundan  kiigiik  olan 
ycrler  de  an  reginasi  He  kapatihr. 

Insan  an  reginasimn  yaimz  bakterile- 
ri,  kiif  ve  kiigiik  bbcekleri  banndiracak 
gatlak  ve  oyuklan  kapatmak  ve  doidur* 
mak  Igin  kullanildigmi  tahmin  eder.  Fakat 
anlann  dogal  bannagmm  igi  bo$  bir  agag 
kovugu  oldugu  dd^iiniiJurse,  o  zaman  ro 
ginanin  yuvayi  nasil  korumaya  ve  iginde 
yana^acak  rahat  bir  yer  yapmaya  varadi- 
gmi  daha  iyi  anlar.  Hatta  an  reginasi  ko¬ 
vamn  m  igini  suya  kar$i  korudugu  da  dii* 
$unillebilh\  Anlar  genellikle  yuvaUnni 
kurarken  kuru  bir  yer  segerler.  bununla 
beraber  sonradan  nemlenen  yuvalanm  bi- 
raktiklan  da  g6riilmii$tiir. 

Bir  i^gi  annm  yazm  omrii  alu  hafta 
kadardir.  Bundan  dolay:  bir  kolonide  olen 
anlann  toplami,  gok  gali^ilan  mevsimin 
her  guniinde  binden  Tazladir.  Fakat  eger 
bir  koJonimn  giri^inin  yakmlanndaki  yer* 
ler  incelenirse,  gencliikle  giinde  birkag  ta- 
ne  yen!  birnLi?  andan  fazlasi  pek  bulun- 
maz.  Birgok  hallerde  i$gi  anlar  kirlarda 
bUirler.  Ya$lamnca  onlar  emekli  olmaz 
veya  faaliyetlerini  azaltmazlar,  dliinceye 
kadar  gaJi$irlar  ve  sonm  ol  drier.  La  bora* 
tuvarda  yapilan  incelemeler  ya^h  anlann 
degi$ik  birgok  hastahklar  segtiklerini  gbs* 
termi$tir(  bunlardan  gogu  da  bulajicidir. 
Boyle  buyiik  sayida  kovamn  di$inda  dime- 
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R©ng»  g&ro  dopol*ma  da  anlann  koruyucu  mekaftlzmalarindan  blrldlr.  BellHl  blr  hOcre 
ballrfl  bit  rankte  pollan  ve  ball*  doldimitur.  Burada  depolanmif  pollen  gdztikmektedlr  Brn 
nun  aebabl  ftzat  blr  kaynaktan  aide  edflen  basin  in  bozuk  otmaai  halinde  otiun  ayrilabM- 
meslnl  sa^lomaktir.  Blr  kovanm  Igerial  genellikle  karanlik  oldugundan,  anlar  bunfan  ko- 
kulanndan  ayirt  edebllmektedtrler. 


leri  gergegi  kovana  ah  ba$ka  bir  savunma 
mekamzinasi  oldugu  hissinj  vermekiedir 

Eger  bir  an  kovanda  olUrse,  blilsii  ya* 
bana  bir  cisim  gibi  i$lem  gdnir.  toiler 
onu  giri?  kapiMna  goiuriirler  ve  onunla 
beraber  ugao  enu  ye  re  birakmadan 
once  epey  uzaklara  goturiir 

Anlann  egilimi;  kovanm  giri$i  yantn- 
daki  yerlcri  temiz  tulmak  degil  (giri^in 
ye  re  yakm  olmasi  halinde,  giri$in  etrafrn* 
daki  alam  da  lemizlik  faaliyetleri  igine  al¬ 
ma  I  anna  ragmen),  islerm  kovanm  yaki- 
nmdaki  yeri  kirletmcyecek  $ekilde  yonet- 
mektin 

Bir  koloninin  saglik  programmda  hava- 
landirmamn  da  dnemli  bir  rolii  vardir 
Anlar  hem  kovam  serintendirmek  igin 
hem  de  biiyiik  dlgiide  qiqck  suyu  topla- 
diklan  ve  di^anda  kaJan  damlaciklann 
suyunun  buharla^arak  tam  nemlilikie  bir 
bal  meydana  getirebilmeleri  igin  havalan- 


dinrlar,  Aym  havalandirma  sistemi  mull- 
lemelen  kovam  dumandan  veya  havadaki 
kirliliktcn  kurtarmak  iqin  de  kulJamlmak- 
tadtr,  tabii  bu  hava  kirllligj  yalmz  kova- 
run  igmde  ohirsa. 

Steak  bir  giinde  anlann  kovanlanm 
havalandirdiklan  kolayca  gorulebillr.  Gi~ 
ri$  anlaila  doiar,  onlar  zemin  tahtasma 
ayaklanyla  sikica  basarlar  ve  kanailanyla 
kovam  yelpazelerlen  Standart  bir  kovam 
da  hava  gin  51  n  bir  tarafmdan  girip  oteki 
tarafmdan  gikmaya  zorlanir.  Kovanm  igim 
deki  cksira  yelpazeciler  de  havayi  dort 
bir  tarafa  siirerler.  Bu  maksai  igin  kova- 
na  agilan  ufak  bir  delikten  jgeriye  biraz 
d uman  iiJIcnse,  biraz  sonra  onun  giri^ien 
veya  ba$ka  bir  taraftan  anlann  bir  tep- 
kisi  olarak  dt^an  atildigim  pek  giizel  gor- 
mek  kabildir. 

Koloninin  temizligine  biiyiik  bir  katki 
da  arttarm  tug  bir  sureite  dtfkilanm  kova- 
nin  iginde  birakmamalandir,  Onlar  bunu 
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yalmz  u?arken  ve  kovandan  otduk?a  uzak* 
ta  yaparlar.  Bu  bakimdan  ki$in  anlann 
dv?anya  ?ikamadiklan  ?ok  soguk  giinler* 
de  bu,  bir  problem  olabilir*  Eger  anlar  ?ok 
uzun  zaman  i?eride  kalmak  zorunda  ohm 
farsa,  bir  an  di$kistm  kovanda  yapmak  zo¬ 
runda  kahr.  Aradan  ?ok  ge?meden  oteki 
anlar  da  aym  ^eyi  yaparlar  ve  birka?  saat 
iyinde  kovanin  sosyal  nizami  aitflst  olun 
Boyle  bir  durumda  bir  iki  giin  i?inde  ko- 
van  yok  olur,  gider.  Bu  bakimdan  bir  bal 
an  koionisinin  ya^ayabilmesi  i?in  ki$in 
bir  sicak  giine  hi?  olmaz&a  yanm  saatlik 
bir  steak  giin  pargasma  ihtiya?  vardir. 

Kralige  (bey)  annio  dijkisimn  ne  ol- 
dugu  halt  gozulememi^  bir  sorudur.  Km* 
H?e  yalmz  6-12  gunlilkken  ve  ?ift]e$mek 
i?in  dt$an  u?ar;  bazi  nadir  hallerde  an* 
Ian  yeni  bir  yuvaya  gotlirmek  i?in  de  on- 
la  ra  e$lik  eder.  l§?i  anlann  kraligenin  di^ 
kisrni  da  yabanci  cisimler  gibi  di$an  ia$i* 
yip  atnklan  muhtemeldin  Yalmz  benim 
bilgime  gore  $imdiye  kadar  hi?  kimse  ne 
kraligenin  di^kiladigini,  nc  de  bunu  di$a- 
nya  alan  bir  15?!  anyi  gormii?  degildfr. 

Sozlerimle  anlann  hi?  bir  onemli  has* 
talik  problemi  olmadiklan  tzlenirmni  ya- 
ratmak  istemem,  Bat  anlan  bakteri,  man- 


tan  virus  ve  tek  hiicreti  hayvanlann  tney- 
dana  getirdikleri  bir?ok  hastaliklara  yaka* 
lamrlar,  aym  zamanda  bazt  bula^ik  has* 
tatiklara  da  tutulurlar, 

Kirli  su  bazan  bir  has  tab  k  kaynagi  ota- 
bilin  Anlar  suianni  en  yakin  kaynaklardan 
toplarlar.  Eger  su  durmu^  ve  kirlenmisse, 
tek  tek  anlar  da  hastahklara  sebep  olur 
ve  aym  zamanda  bu,  biitun  bir  kovana 
ge?ebilir.  Onlar  bazan  havaianduma  sis* 
temini  takviye  etmek  i?in  kovanda  da  su 
damlaaklan  birakirlan 

An  hastahklan  ?ok  esasli  surette  ince- 
ienmis  ve  onlan  kontro)  altina  aimak  i?in 
yontemler  geli$tirilmi$ur,  Bazi  metotlar 
otekilere  crania  daha  clvcri$Iidir.  Insanlar 
an  hastahklanni,  kovanlan  sik  sik  koto 
niler  halinde  yerle^tirmek  suretiyle  arttir* 
mi$lardir.  Buna  ragmen  bu  sik  koloniler- 
de  de  zamamnda  ve  uygun  tedbir  aimak 
suretiyle  hastahklarin  online  ge?mek  ka- 
bildir.  Anlann  metotlan  koloninin  sagli* 
gma  biiytik  bir  kaikidir.  Bal  ansi  kendi- 
sini,  yuvasmi  ve  stok  ettigi  besini,  yagma- 
cilann,  parazit  ve  mtkroorganizmaLann 
hiicum  ve  zararlanna  kar^i  konimak  i?lix 
iyi  metotlar  geli$tiren  bayvanlara  bir  or- 
nektlr 
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D  irind  jeoloji  zamamndan  (Paleozoik) 
!  T-  guniimiize  kadar,  yeryiizimde  ?e$illi 
bitkiler  ya$ami$tir,  Bunlardan  bir  krsrni- 
inn  nesilleri  sonmiis,  bir  kismi  da,  gunli- 
miize  dek  nesillerini  devam  etlirebilmi^ 
lei  din  Paleontoloji  verilerine  gore,  bitki 
olsun  hay  van  olsun,  her  lipin  jeoloji  ?ag- 
larmda  bir  dogu$f  bir  gelifme  ve  bir  de 
sdnme  devirleri  vardm  Bu  sure  i?inde  can- 
li  neslini  devam  cttirebilmc  ?abasi  ile  ?o* 
jalir,  Bilkilerde  ?ogalmanm  bir  unsunj 
sporlar  ve  pollenlerdir. 

Ci?eksiz  bitkilerde  <Talii  bitkilerie  Ka- 
rayosunlan  hart?),  dal  u?lannda  veya  yap- 
rak  alt  yuzeylerinde,  spor  keseieri  yahut 


sor'lar  bulunur,  Spor  kesesinin  ?atlamasi 
ile  sporlar  dagilarak,  uygun  ortam  bulur- 
larsa  dn?imi  meydana  getireceklerdir. 

Ci?ekli  bitkilerde  ise,  androkeum'un 
?atiamasi  Me  di$an  atdan  pollenler,  riiz- 
gArlarla  (anemofili),  su  ile  (hidrofili),  bo- 
ceklerle  (antomofili),  ku^larla  (omitofiii) 
veya  hayvanlarla  (zoidofili)  tozla^arak,  di- 
$i  organ  tepecigi  lizerine  ta^mirlar,  Dollen- 
me  sonucu  embriyon  olu^acaktm 

Gdnildugii  gibi,  ?i?eksiz  bitktierin  ure* 
melerini  sag]  ay  an  hucrelere  spor,  ?i?ekli 
bitkilerinkilere  de  pollen  adi  verilmekte* 
dir. 
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$EK!L  t,  THM  spoHnr 
1}  UlotHMes  mkroadriermls 

b)  CJcatric^ispoiitu  doroganols 


SEKlL  2,  Monolet  sportar 

a)  LaavtgaloBporftaa  dUcordatua 

b)  Uavlgatosporttcs  haardtl 

c)  M I  erof  o  vaolato  s  porif &a  paaudodentatua 


$£KlL  3.  Monocolpat.  Inaperfurat,  BlMCcat  va  Petal  polloninr 

a)  Monaco!  popollanttaa  sp,  b)  tnaperturopollenitei  dytilua,  c)  Pitlyoaporitsa  labdacui. 

d)  Intratrlporopollanila*  Inatructuc.  d)  Polyporopolisnliea  carplnolde*. 


gEKit  4,  Tricolpat,  Trlcolpont,  Tatracolporat 
va  Polyporat  pollanlar 

a)  THcoIpcjpollenltas  as  par 

b)  TricolpopoJIenifas  mlcrohenrlci 

c)  TricolporopollanHea  meg*  ox  act  us 
dj  Tricolporopol  Ionite*  maeroduransfa 
0)  Talracotporopoflanllat  folllformls 
fj  Psfiporopoltenites  multiporatui 


$EKlL  5*  Tuiluca  (Kara)  balina  ail  bazi  pollaniar 

a)  THporat  pollan,  bt  cj  Tricolpat  pollan. 

d,  a)  Trfcolporol  pollan,  fj  Alii  porua  vm  colpaTi  pollen. 


Pollenlerin  boylan  90k  ku9tiktiir,  10*200 
mikron  arasmda  degifir  (1  mm,  ~  1.000 
mikron),  Spor  boylan nm  10  mikron  lie 
2-3  mm.  arasmda  degi$mesi,  miknospor  ve 
mcgaspor  terimierinin  dogmasina  neden 
olmujtun  Bn  90k  200  mikron  boyunda 
oianlar  \$m  mikrospor,  200  mikrcndan  bii- 
yiik  oianlar  igin  de  megaspor  deyimleri 
kullanihr. 

Sporlar  genellikle  yuvarlak,  tiegen,  oval 
veya  fasuiye  bigiminde  olurlar*  1  Ik  iki  $e* 
kile,  daba  90k  irilet  sporlarda  rastlanir 
($ek,  1).  Sponm  yassiJasma  diizleminin 
degj^ik  olmasi  halindc,  oval  $ek  liter  de  go- 
nilebilir  Spor  kabugu  (eksin)  ince  ise, 
spomn  kivnmlanmasi  sonucu.  duzensiz 
poligcn  $ckilleri  de  olu^abdir.  Oggen  $c- 
killilerde,  U9genin  kd$e!eri,  gogu  kez  yu* 
varlaktir,  kcnarlan  da  dQz,  19  veya  di$bii~ 
key  olabilirler,  Mono  lei  spcrlann  gene)  $e- 
killed,  oval  veya  fasulyc  b^imidtr. 

Bir  spor  kesesinin  \q\  spor  tei  radian  lie 
doludur*  Kesenin  bir  hiicresi  iistiiste  iki 
kez  boHinerek,  birbinue  yapi^tk  dort  spor 
o!u$turur<  Buna  tetrad  adi  verilir.  Sporla- 
nn  tetraddaki  yapi$ma  sekillerine  gore  de, 
yiizeylennde  yapifma  izleri  bulunur*  En 
90k  goriilen  yapi$ma  izi  tipleri,  Y  $eklinde 
(trilet  sporlar,  $ek.  1)  ve  tek  bir  gizgi  ha- 
Jinde  (monoict  sporlar*  5ek*  2)  olanlan- 
dir* 

Pollenler  daire,  oval,  ii9gen*  dortgen, 
be$gen,  altigcn  ve  haitA  yedlgen  ve  sekiz- 
gen  olabilirler  (§ek,  3  ve  4),  ^amg:iiler  pol¬ 
len  $ekilleri  ise  ozeldir,  Bunlar  Monosac 
cat  (tek  bava  kesecikli).  Bisaccat  (iki  hava 
kesecikli)  ve  Paleozoik  pollenlerinde  gbrii- 
lebilen  Polysaccat  (ikiden  90k  hava  kese^ 
cikli)'tirlar  Pollenler  androkeum  iginde. 
tetradkr  halinde  olu$uriar.  Yapi$ma  izleri 
genellikle,  tetrad  dagilip  pollen  bireyleri* 
nc  aynhnea  silinirler. 

Spor  ve  pollenlerin  gimlenmesi,  *gim- 
lenme  aygitlan*  yardimiyla  saglaiur.  Spor* 
lardaki  yap»$ma  izleri,  aym  zamanda  gim- 
lenme  aygitfandir,  Pollenlerin  gimienme 
aygitlan  poms  (delik>  vc  colpa  (gizgf)  $ek- 
lindedir,  Bazi  pollenlerde  gimienme  aygiti 
yoktur  ($ek.  3  b  ve  c).  Tek  poms'll!,  pah 
lenin  9okgen  $ekiine  gore  ($ek.  3  d),  4,  5, 
6  ($ek.  3  e),  7,  8  ve  nadiren  daha  90k  po- 
ruslu,  tek  colpa  It  <5ek.  3  a),  3  colpa'lt 
(9ck.  4  a  ve  b)  poUenlerin  yamnda,  porus- 
colpa  kombinezenu  bulunanlan  da  vardjr* 
Porus'lar  pol  lenin  ekvatoruna  dizilmi$ler* 
dir.  Ktizeygiiney  yonlti  colpa'larm  herbi- 
rif  bir  poms'u  keser  veya  gevreler.  $ekil 
4  c  ve  d’de  3  porus  4  coipali  pollenler  go* 


rillmektedir.  Bazi  pollenlerde  de*  potleqin 
yan  veya  liim  yiizeyine,  dtizensiz  konumlu 
poms 'la  r  siralanmi?lardir  (^k.  4  f). 

Spor  ve  pollen  kabugu  (eksin),  90k  9c* 
$iili  ^ekillcrlc  sdstudur4  Sbs  elemanlannin 
cok  sayida  ve  degi^ik  olmalan  nedeniyle, 
birka9  bmek  vtrmekle  yetinecegiz :  Siis- 
stiz  (laevigat)  eksin  omegi,  §ekil  la,  2a 
ve  b.  3  a,  b,  d  ve  e,  4  c,  e  ve  f  'de  gdriUmek- 
tedir,  Bu  spor  ve  pollenlerden  bazilan  90k 
hafif  noktaiamah  (infrapunctat)  olmakla 
beraber,  siis  elcmanlanndan  yoksun  adde- 
dllirler.  $ekil  1  b'de  birbirini  kesen  iki 
ydnlii  kanallar  halindeki  cicairicose,  2  c'de, 
eksin  ilzerine  duzensiz  bir  $ckilde  dagih 
kti^uk,  yuvarlagimsi  9ukui  lardan  mey- 
dana  gelmi$  foveojat,  3  c'de,  kii9uk  petek- 
ler  ^ekllndeki  microrelicuJai.  4  a'da,  buru- 
5uk  bir  deriyi  andiran  ehagrinat,  4  b'de, 
duzensiz  kiiguk  ctkinUh  infrarugulai  ve  4 
dJde,  topuz  bigiminde  otan  baculat  siis  §e- 
killeri  izlenebilmcktcdir. 

jcoloji  zamanlannda,  bzellikle  a  nemo- 
fili  yoluyla  dagilan  spor  ve  pollenler,  kara* 
lara  vc  deniz  kiyilanna  du^erek,  bakteriic- 
rm  elkisi  iic  giiriiimi§  ve  yokolmu$lardir. 
Oksijence  fakir  vcrlerc  baiaklik,  lagun 
vb. )  dii^enler  fosilte^me  olanagmi  bulmuv 
lardir,  Fosille^en  bu  hucrelerin  protoplas- 
malan  tabribolmu§r  fakat  azotsuz  bir  ku* 
tin  olan  eksinin  dayamkhhgt,  bize  bugiin 
oolan  inedeme  olanagim  hahsctmi$iir. 

Fosil  spor  ve  pollenler*  karalarda  olu^ 
katmanfarda  bulumirJar.  Mikroskop 
ahi  inedemder  19 in.  spor  ve  pollenlerin, 
igindc  fosilJe^tikleri  kaya9ta  bulunan  kar* 
bonath,  siitsli  ve  organik  unsurlan  erii- 
mek  gerekin  Karbonailar  hidroklorik,  si- 
Osier  de  hidrofltiorik  aside  eritiOr.  Orga¬ 
nik  unsurlar,  once  potasyum  kloiat  ve  nit* 
rik  asit  kan^imi  lie  oksitlenir,  sonra  po¬ 
tasyum  veya  sodyum  hidroksitten  ge9tri- 
lir, 

Mikroskop  alu  incelemede,  100,  200  ve¬ 
ya  1. 000  bireyin  bajlt  old  uk  lan  tiirler  ve 
yiizdeJeri  sapiamr  Elde  edilen  tablo,  0  nil* 
munenin  (kayag  numunesi,  bal  vb.)  *spor 
ve  pollen  spektrast»dir. 

Spor  ve  pollenleri  konu  edinen  bilim 
dal  1  Patinoloji'din  Hcndz  geng  olmasma 
ragmen  Palinoloji,  giinUmiiz  spor  ve  pah 
ienlcrinm  incelcnmesiyle  tanm,  tip  ve  bal* 
ahk  alanlannda,  fosil  olan  la  nn  incelcn¬ 
mesiyle  de  Jeoloji'de  faydah  olmasmi  fail- 
ml^tir. 

Giinumiiz  spor  ve  pollenlermin  ineden- 
mesi  ile,  her  bitki  tiiriine  alt  spor  ve  pol¬ 
lenlerin  lanimlanmasi  yapiimaktadir*  ik- 
Urn,  bitkilerin  cografi  dagtltmi  vc  evrimi, 
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tiplerin  gogii  konulannda  degerli  sonugla- 
ra  van  I  mi  $  tin 

Anlar  gok  miktarda  pollen!  gigeklerden 
toplayip,  iireuiklen  bala  tasirlar  (§ek,  5), 
MelissopahnoJoji  adi  verilen  bat  pollenle- 
ri  tncelemesi*  iyi  kahtede  bat  iiretiminde 
fay  dal  i  olmaktadm  Kovan  delikled  anla* 
nn  anca  gegebilecekleri  darlikta  yapihrsa, 
an  govdesine  yapi$mi$  fair  raiktar  pollen* 
kovan  alima  yerle$tirilini$  kaba  dii$erek 
birikUrilebilir.  Pollen  ler,  degerleri  paraca 
da  yiiksek  besin  maddesidir.  Bal  pollenle- 
rinin  incelcnmesi  ilc*  o  balm  cinsi  de  an- 
la^ilir,  9am  bah*  gigek  ball  gibi,  Higbir 
degeri  olmayan  $eker  balindan  alman  kib 
9uk  btr  damla,  bir  lam  uzerine  konularak 
miknoskopta  bakibrsa,  $eker  bah  oldugu 
kolayhkla  an!a$dtn  Cunku  bdyle  bir  bal  da 
pollen  bulunmaz,  Ariiar  her  zaman  belirli 
gigekleri  dola^tiklanndan.  o  bolgenin  eko- 
loji  ko^ullan  degisinedikge,  balm  pollen 
speklrasi  her  yil  aym  kahr.  Az  miktarda 
degerli  bal  ile.  90k  miktarda  degersiz  ba- 
hn  kan$tmlarak  degerli  bal  fiattna  satth 
mast  hahnde,  yapilan  hilep  hakiki  ve  hileli 
ballann  pollen  spektralan  birbirine  uyma~ 
yaeagtodan  kolayhkla  anla^ilabihn  Igin- 
de  bulunan  bazt  pollen  lurleri  nedeniyle 
yenmesi  zararh  olan  zebirli  veya  aei  baf 
lann  tamnmasinda*  mikroskop  al ti  ince- 
leme  gereklidir.  Cuzelllk  kremleri,  goeuk* 
hasta  veya  ya^hlar  igin  hazirlanmi$  dzel 
beslenmc  unian  gibi  iginde  pollen  bulunan 
maddelerin,  pollen  deri$iklik  dereceleri 
kontrol  edilebilir. 

Ac  ropa  lino  loji  (Atmosfer  palmolojisi), 
atmsoferdeki  pollen  tiirlerini  ve  yiizdeleri- 
ni  saptayarak*  tip  ve  tanra  alanlannda  fay- 
dati  olmaktadir.  A,B*D.  gibi  ileri  iilkelerde, 
her  bolgede  bir  Aeropalinoloji  fstasyonu 
kurulmakta  ve  bolgenin  gunliik,  haftahk, 
ayhk  ve  yilhk  pollen  spektralan  veya  pol¬ 
len  takvimlerj  gikanlmaktadir 

Bir  bolgenin  pollen  takviminde  gbriilen 
asalak  mantarlara  bagh  spor  sayisimn  ani 
bir  a m$i.  bunlann  neden  olabtlecekleri 
bitki  hastahklanna  karsi  onceden  korun- 
ma  garelerini  de  ara$timtamizi  gerektire- 
cektir* 

Kill  tur  agaglanndaki  do  lien  me  o  lay  la- 
niun  fanmmasmda,  pollenlcrin  yayiixna 
yeteneklerinin  btiinmesi  buyiik  onem  ta?i- 
maktadir*  ttaJya'da  bir  tur  zeytin  iizerinde 
yapilan  arastirmajarda*  tozla^manm  ane- 
mofili  yoluyla  oldugu  ve  dollenme  $ansi» 
nmP  yalmzca  riizgarlann  pollenleri  suriik- 
leme  olanakianna  kaldigi  gorulmli^tiir,  Bu 
$ekilde  bir  90k  agagp  her  yd  kisir  kalmak- 


ta  ve  zeytin  tiretememektcdlr.  Erkek  si* 
geklerin  di$lerj  vanina  la^marak  her  agag- 
ta  dollenme  saglanmi$  ve  zeytin  iiretimi 
aritmtmi^tir*  Bu  tur  gah^maJari  meyva- 
smdan  faydaJaniian  her  tip  bitkiye  uygu- 
tanabilir,  Btr  bilk!  thriiniin,  pollen  Ureti- 
mi  tie  tane  verimi  arastnda  siki  bir  bagin- 
ti  vardir.  Aynca  bu  verim,  her  tiir  igin  pe^ 
riyodik  olarak  degi$ir.  Bu  olay,  bitki  tiir- 
lerinin  vedm  dcrecesini  onceden  kestir- 
memizi  saglar. 

Tip  alamndaP  bazi  atlerjilerin  kokenin- 
de  sporlar  ve  pollenler  bulunmaktadir*  de- 
ride  goriilen  kjrmizthklar,  astim,  spasmo 
dik  irakeit,  ekzemaP  kurde$en  vb*  Goz  ve 
burunda  yanma  ve  ka^mti  tie  ba^layip,  bu- 
run  akmtisi*  titreme  ve  ate$  yapan  saman 
nezlesi*  her  zaman  gigek  agma  mevsiminde 
ba^lar*  Yazlan  ve  daha  seyrek  olarak  son- 
baharda  dap  toz1a$ma  devam  ettigi  igin 
hastatananlar  goriiliin  Her  biinyenin  has^ 
sas  oldugu  tip  ayn  oldugundan*  degi?ik 
zantanlarda  hastahklar  meydana  gikar  Fa- 
kat  bir  birey  igin  hastalanma  zamani,  her 
yil  ayni  tarihlere  rastlar,  Hastaltk  krizle- 
ri,  hasta  agik  havada  dola^tp  bitkilerle  ya- 
km  ili^ki  kurdukga  agirla^ir*  ^ehir  haya- 
tinda  ise  hafifler,  Bmalardaki  elekirosta- 
tik  gekim  nedeniyle  sokaklarda  az  potlen 
bulunur,  Allerjiyi  yapan  lipi,  has  tanm  ya- 
$adigi  bdlgedeki  bitkiler  arasmda  aramak 
yeterli  degildir.  Ruzg^rlarm  uzak  yerler* 
den  allergen  tipleri  bir  bolgeye  ta$iyabile 
eeklerini  unutmamak  gerekir.  Bu  nedenle* 
bolgenin  pollen  takvimi  hastamn  kriz  ta- 
rihleri  ik  kar^ilastinhr.  Sorumlu  tutulabl- 
tecek  belirli  sayida  pollen  tiirlerinin  listesi 
hazirlamr.  Listede  bulunan  tiplerin  hcrbi- 
rine  kai>i  hastantn  hassasiyeli  blgiiliin 
Hastanm  ya$adigt  bolgede  sorumlu  tipin 
bol  oldugu  zamanlar  hastayi*  aym  tipin 
az  veya  hig  bulunmadtgim  bildiren  pa  lino- 
loji  isiasyonunun  bulundugu  bolgeye  gon- 
dermekP  en  etkili  allerji  ilacmdan  daha  bii- 
yiik  fayda  saglar 

Bir  gok  ulkelerde  yapilan  ara^iimialar 
sonucunda,  herbir  bolge  igin  allergen  bit- 
ki  Usieleri  saptanmi^nr,  Qinar  (Platanus)* 
dut  (Morus)*  leylak  (Syringa)  ve  zeytin 
fOlea)  birinci  derecede  allergen  bitkiler 
olarak  tammlanmaktadir*  Funda  (Erica) 
ve  giil  (Rosa)  pollenleri  antomofili  yoluy¬ 
la  lozla^uklan  halde,  bol  bulunduklan  boh 
gelerde  allerji  yapabilmektedirler  En  gok 
allerji  yapan  bitkiler  tse  bugdaygiller  (Gra- 
minae)  ve  otumsu  bitkiler  (Herbacael'dir. 
Qigek  tozla^masma  bagh  allerji  olayfanmn 
yansmdan  bugdaygiller  sommludur.  Bun- 
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Jar  arastnda,  kararnuk  (Agrostemma),  sa- 
virotu  (Phleum),  aynkotu  (Triticum  re¬ 
pens).  karagayir  {Lolium  andropogon),  yu 
laf  (Avena)  ve  (avdar  (Seeale)  savilabifm 
Sporlar,  daha  scyrek  allcrjiye  neden 
oluriar.  Omek  oJarak  kibritotlanm  (Lyco* 
podinae)  gosterebiliriz, 

Man  tar  sporlannm  da,  tozlagma  zama 
m  digindaki  nemli  donemde  allcrji  yapnk- 
lan  goriUmUgtiin 

Fosil  spor  ve  pollenlcr  guniimiizdeki* 
lerden,  jeoloji  gaglannda  cskiye  dogru  gi- 
dildik^e  ferkliJagirlan  Bu  sekil  aynligi  ya- 
mndat  bilinen  (jegitli  bilimsel  neden  lerlc, 
bugimkii  botanik  simHandirma  fosil  spor 
ve  pollenlene  uygulanamamaktadir,  Pali- 
notoglar  on  Ian,  morfolojilerine  (dis  yapi) 
dayanan  bir  simf landiraia  ^er^cvesinde  in- 
celerler, 

Kuatemer  turbaiiklannda  yapjJan  gabs- 
malaria,  buzullann  guneye  dogru  hareket- 
leri,  iklim  degisikiikleri  ve  paleocografva 
konulannda  bazi  ger^ekler  saptanabilmek- 
tedir.  Turkiye'de  vapilan  bir  inedeme  iie, 
Adana  dolaylannda,  daha  once  Karadcniz 
ikliminin  egemcn  oldugu  anlagilmistir, 
Alp'Ierdcki,  ozdtikle  Trias  yagh  Uizlu 
katmanlarm  spor  ve  potlenlerinm  inccfen- 
mesiyle,  Alp  tektoniginde  bugiine  dek  ka- 
ranlik  kalmig  sonmlara  gbzlim  bulunabib 


migiir,  Asfalt  ve  bitdmlu  kat  mania rm  olu- 
$um,  gd£.  gozenekliiik  ve  ge^irgenlik  konu- 
lanndaki  sorunlanna  da  Palmotoji  ^omm 
yollan  gosterebilmek  tedir.  Petrol  aragtir- 
malannda  spor  ve  pollen  incdemderi,  gii- 
niimuzde  qok  ge^erli  ve  aranir  dumnia  gel- 
migtir 

Spor  ve  pollenlcr,  en  iyi  komurler  ri¬ 
de  fosiltegebilmiglerdir.  Bu  neden  te  linyit 
vc  lagkdmiirii  iglcimderindc  Palinoloji'den 
biiytik  yararlar  saglamr.  Turkiyemizin 
Baa,  Orta,  Marmara  ve  Dogu  Anadolu  Bbl- 
geleri'nin  linyit  komiirunce  zengin  oiduk- 
lan  goz  dniinde  tutulursa,  bunlarin  arugii- 
nlmasi  ve  bulunanlann  rezerv  saplamala 
nnda  ve  daha  sonra  islet  me  sonin  fan  inn 
^oziimunde,  Paiinolaji'nin  ne  denli  dnem 
lagidigi  anfagihr,  Bali  Karadeniz  Bblgesi- 
nde  bulunan  Zonguldak  havzasi,  yurdumu- 
zun  tek  laskomurii  iiretilen  komur  havza- 
sidir.  Bu  havzada,  komiir  damarlanmn 
linyit  komiir  havzalanna  oranla  sayica  da* 
ha  gok  ve  teknotigin  daha  kangik  olmasi 
nedenleriyle  Pali  nolo jt  maden  mlihendisi- 
nin  bag  vuracafii  cn  biiyiik  igik  olmakta* 
dm  Aydmig  galerilerde  bulunan  kdmiir  da- 
marlanmn  jeolojik  yaslan  ve  bilmen  da- 
marlarla  kargilastmimalan  ve  a^dacak  ga- 
lerilerin  yon  saplamalrai,  spor  ve  pollen 
incelemeleriyle  yapilabilmektedi  r. 


Egitim  bir  adamm  aturma  adasmda  bir  grup  gentle  oturdugu 
man  elde  estigi  feydir „ 

Gengtere  kar$t  diiriist  olaltm  ve  onlara  savaf  ve  hartf  igin  sihirti 
bir  egitim  formUl&nUn  hulunmadtgtm  agtkga  sdyleyelim,  bilgi  agact* 
run  telafta  yenen  hig  bir  me y vest  bizi  tanrxlar  gibi  bilge,  lug  bir  fey  iyi 
veya  katii  yapamaz.  EgUihnif  imanlara  en  fazla  ihtiyamiz  otdugu  bu 
kritik  giinlerde  egitim  surednin  zaman §  gahfma  gaha  gerekiirdigb 
ni  unutmayahm* 

C.  GILOERSLEEVE 

Hig  bir  okul  yalmz  kdtii  bir  aile  ocagmm  de§it t  dufiik  moral t  db 
siplin  ve  bilgi  siandartlart  clan  bir  evin  kotii  etklleriiu  dUzeltemez , 
Eger  ana  ve  bahalar  gacuktarma #  fat oroman tarda nf  lelevizyondan  i^e 
macera  kitaplarindan  bafka  hir  egifim  veremezter;  eger  onlar  evi  yal - 
ntz  iginde  uyunaeak  yemek  yeyilip  igilecek  bir  yer  yaparfar  — ve  ha- 
yvafin  bir  merkczi  yapmazlarsa —  okut Iordan  fik&yet  etmeye  hig  bir 
haklart  yoktur t 

GRAYSON  KIRK 
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Tara mah  elektronlk  mikroskop  (Qg  bo* 
yutlu  hayal  veren)  dlflc  tirnaktan  ba$- 
ka  bir  foyl  olmayan  biilore  bdceklorin 
m  korkung  lilahlar  ve  ne  Brag- 

larla  gazlp  dolaatiklanm  gdstermekto 
dir 


* 


aramah  elektronik  mikroskop  (iig  bo 
yutlu  hayai  vcren)  di^Ie  ttmakian  ba$* 
ka  bir  $cyi  olmayan  bizlere  boceklerin  ne 
korkung  silahiar  vc  ne  geli$mi§  araglarla 
gezip  doJa$tiklannj  gostermckiedir, 

Uzun  zaman  herhangi  bir  bocekten  tam 
bir  gbzlem  cldc  etmek  igin  tek  gare,  emu 
dogrudan  dog ruy a  optik  bir  alctlc  gdzfc- 
mekti.  Foiograftn  son  ug  Ian  aldatici  oli> 
yorriu,  zira,  biiyiitmelerdc,  bdeegin  yairnz 
zayif  bir  kismimn  nei  gtkniasi  gibi,  bir  de 
alan  dermligi  kaybi  oluyordu.  Bu  bakim- 
dan  resim  o  vakit  daha  gok  tercih  edili- 
vordu.  T  annual  i  elektronik  mikroskop 
*Stdr£oscan*  biitiin  bunlan  degi^tirdi. 
Bugun  arttk  sacleee  gok  buyutuLmti^  fo 
tegrafiar  gekmckle  kaimmiyor,  bir  de  ozel* 
likle  bakilan  cismin  biitijn  reliyef  ve  do 
kusunu  veren  resimler  clde  ediliyor  Daya- 
mlan  ilke  nadir?  Citfim  «flkeU  denHen 
bir  elcktron  demeti  lie  bombardiman  edi- 
liver.  Bu  elektronlar  cismin  yiizdeki  kat- 
lanna  giriyor  ve  buralardan  «ikinci»  clek- 
tronlan  kopanyan  Boylece  cisim.  yuzuniin 
her  noktasidan  yayiEan  ikinci  elektronlar 
halestylc  gepegevre  gevrlliyor,  lyi  kullant- 


lir  ve  tutlursa,  buniar  cismin  her  xioktasin- 
dan  net  bir  resim  eide  etme  olanagtm  ve* 
rirlcr. 

Size  burada  sundugumuz  olaganustil 
belgeleri  iki  Amerikal?  ara$tirmaaya  borg* 
luyuz,  ArasUrcnaalar  sozii  gegen  belgeleri 
gergckle$tirmek  igin  bbcckler  uzerinde  gok 
ince  bir  altin  tabakasi  bugulandtrmak  10 
nmda  kalmi$lardjr.  Bu,  boceklcrin  yiizo 
yindeki  elektronik  yogunlugu  meydana  gt- 
karma  otanagim  vermektedir  Elckironta- 
nn  bir  yerdeki  toplanma  Farklan.  resimde 
boceklcrin  yapismdaki  b&JtUn  $eki)leri  or* 
taya  gikaran  parlakhk  farklanna  tckabiil 
etmektedir. 

Bu  foiograflar  boceklcrin  sahip  bulun- 
dugu  araglann  yetkenlik  ve  miktannt  or 
taya  koyuyor:  buima  araglan.  yakalama 
araglan,  delme,  emme.,  vb„  araglan.  D15 
gariintl^criyle  daha  yelersiz  donatilmi$ 
olup,  ba$anbn  tamamen  dogal  aragjarda* 
ki  uzmanlik  yoklugu  ve  bu  yoklugun  bzel- 
likle  iyi  gcli$mi$  bir  sinir  sisteminin  ted* 
birleriyle  kar^ilama  zorunlugu  igtnde  bu- 
lunan  memetiierte  ne  buytik  bir  getiski ! 

SCIENCE  ET  VIE'den 
C NtZAAiETTtN  OZBEK 
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PlflE 

BUyGtro*  :  2D a  kin. 

DOnyida  1200  den  fed*  pirn  tilrii  vnrdii 
Hir  lunin  do  memo  1 1  lor  ye  da  kutlar  an* tn- 
d*n  Mfllmli  bit  kcmok^rat  bulunur.  Yafna  yty- 
tl|Wn  ptrelartn  beslenm*  Icln  kana  thtlyaflon 
°lup,  kurtlar  organ] k  kmntilaria  bettenablNr* 
l*r  By  da  wiiaftfl  yok  adllmaalnl  90k  gu^lef- 
ttrlf. 

1J  Qtna  horfumlan,  duyu  GrganLin. 

21  Cert*  J)  Konaktmin  kgfimi  cok- 

rnek  Ictn  hortum, 

41  Sir  cukwf*  yartafml*  alup,  gtiglOkJo  gftrtl- 
labllun  *ntafi> 

5)  CUnldlat  :  arfcaya  ynnolmlf  olap  llflrl  yO- 
rlFyitf  v*  konek;mm  kjllarma  a&tima  otana* 
0i  venn  tank  blchninde  onganlar. 

I)  Duyuul  ktllar.  f,  a,  v*  0]  Srgramaya  «J- 
vaHflt  3  gift  ay§Ir, 

10|  Pronotum,  Prolkcmii'ifi  tiat  yiiid  It)  Gdi 
Btrctmdakl  tiiy  olup.  ptre  Ittriartna  g0n 
hartlirmdi  httlunmoyan,  baulsnmd*  da  Iz 
kadar  fcbtQlmUt  ofan  gfliftn  yortnf  kaplar. 


SOKAN  SlNEK 
Bilyyimo  ;  412  kw. 

Tlliierlnu  gftro  blr  ili  alti  millmetra  btiyilk- 
lUgDndo  itnaMar  olup,  ger$afc  hit  afet  halln® 
QaJtMttriftf*  Yumurtlimadaft  btieo  di$llor  bfr 
memellnirt  kanmi  emmok  zoruudadir*  Mllyon 
lire*  tlrrskJIk  illrtiler  tuillnda  ^agalabltdlkle- 
rlnden,  hucumi  li^rtyinUnn  no  kidar  rahab 
in  olflcis^i  luhnilrt  olunabltlr,  Qok  act  varan 
*okmal*n.  blr^ok  tfbMnlff  i*§irhfc  hatt*  kflr- 
I Ok  yapan  btf  IpHk  kurdu  t**id>k|*n  Morkozl 
Amarikada  otdugu  glbi  tohliknll  olabiUr.  Kurt* 
Ian  hub  aJtan  okit|«fdl  sularda  buiuttur;  by 
durum  haiarftt  flfduKicU  IIA$Iarm  kullonilmaaint 
lortaftinr.  UponUrm  g5$  etmaslna  kuikusiu 
bu  korhun$  slneklerdan  Immitms  Ihtlyaa  yol 

is  Antonlar  2,  Faaet  gB*.  H#r  clamant  blr 
k%Uk  fldidQr,* 

3.  Oudftk  hortumffln.  Ouyusal  organltr  S.  Oil 
Ik-  Duyuxal  lollar. 


28 


BAL  ARISI 
Btlyutme  :  55  ko *, 

Bafp  balmumu.  plcokledn  tozaktammsi  an 
Ian  son  tJ^roco  dagarlendlnnektedlr;  by  bn- 
kimdan  bldurufmolerJ  yasaklanmi^tir.  Fakat 
madalyamn  blr  do  Stekt  ylbril  var :  an  aokar, 
Zoflu  bir  Igmsai,  gGpla  bir  rabid  vardir.  Nadir 
hallerda  tek  blr  cokuf  bltlmo  sebep  otahHIr. 

Anlar,  pakfcl  dllleHyte  9  ipaklarln  bzauyu* 
ml  amer  vaya  arka  ayaktan  boyunea  konmua 
o\m  sepato  plpahtozu  toplerlar. 

1 )  Clypaua  :  atmn  altinda  bulunon  bdlgo, 

2)  Labra,  veyu  Bat  dudak. 

3)  Balmmnunu  i*s!oyen  alt  pone. 

4)  12  bo^umdon  olusan  antcnler, 

5j  Facet  g6i\nr. 

6}  Blr  kart  hucumu  otkislyte  uzandtgt  tamart 
boyu,  ycdi  sa  ktz  mm,  yl  by  tan  amici  dll. 
7)  Dill  kuruyan  penelar. 
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TAVUK  BiH 
BOyOtma :  150  kai. 


200  dan  fazta  tOrO  oian  bHJarfn  bUyCiklQOU 
•Iti  rrnn.  yl  gafmax.  Kanatlari  mevcut  olmayrp 
kami  va  urtlan  ymmyaatidir.  Konakfitarmm 
kanim  amarak  par u it  hayatJ  ya+ariar.  ltirma- 
lan  90k  aei  verabillr.  Inaanda  hOcuma  uQrayan 
yartardakl  dlt  kittmlan  ballHI  broar  blr  rank 
altr.  Fakat  bitiar.  fealllkla  tifttsQ  nakladariar 

1)  Baftn  IgJnda  faldttp  toparianabilan  Kortum. 

2)  Ozarinda  duyu  kalian  bulunan  va  baf  bo- 
g  urn  dm  olufan  antanlar. 

3)  On  ayakiar. 

4)  Orta  ayakiar. 

5)  Ark*  ayakiar.  a  •  timak  b  •  baf  parmak.  Cok 
kuwatll  olan  tirnaklar,  konakfinin  killanna 

kaAlaMtviaL  |*|m  - — i  —  —  t, . , , M1 1 ,  , 

Dag.ntiinw  19171  otiptmw  UMniM  Kivnilf* 
tar. 

6)  Yumurtiama  tiraainda  yumurtaya  yol  varan 
Qonopordaalar. 

7)  Duyuaal  killar. 


iWflW 

m  0  mjt 

TIMURUN 

KttJBWtf 

RllYASI 

enel  inanglara  gore  Nasrettin  Hoca  Ti¬ 
mur  ile  gagda$  degil.  Timur'dan  once 
ya$ami$.  Kammizca  Nasrettin  HOCA’nin 
gergek  va$ami  degil  dc,  yarattigi  dalgalan- 
madir  onemli  olan.  Bir  insan  nc  kadar  bii- 
yiik  olursa  clsun  etkisini  siirdiiremez,  hal- 
ka  mal  olmaz.  halkla  birlikte  biiyiimez,  yii- 
celmez  ise  buyiikJligunden  epey  kaybeder. 

Timur  Nasrettin  Hoca  ile  gergekte  kar- 
$ila$mami$  oisa  bile,  halkin  yeniden  yarat- 
tigi  Nasrettin  Hoca  Timur'la  kar$ila$mi$. 
Biz  de  ancak  halkin  yarattigi  Nasrettin 
Hoca'yi  tamdigimiza  ve  gergek  Nasrettin 
Hoca  olarak  onu  bildigimize  gore  Nasret¬ 
tin  Hoca  Timur  fikralartm  hig  gekinmeden 
aklanyoruz. 

Timur  bir  adami  gagirtir:  «Sen  bana 
kiifretmi$sin»  diye  soylentr.  Adam  inkAr 
eder.  Timur :  «Ben  bana  kiifrettigini  rii- 
yamda  gordiim»  diyerek  adamin  kafasim 
ugurtur.  Bunu  duyan  Nasrettin  Hoca  pih- 
m  pirtisim  tophyarak  o  $ehirden  kagmiya 
bakar.  Halk  yalvanr .  «Aman  gitme  sen 
bizim  haklanmizi  koruyorsun.*  Karann- 
dan  caymiyan  Nasrettin  Hoca :  «Her  $ey 
elimden  gelir  ama  Timur’un  riiyasma  gir- 
memek  elimden  gelmez»  der. 

Riiyalanmizda  neler  goriiyoruz  ?  D»$  et- 
kiler  riiyalanmizda  ne  gibi  degi$iklikler 
yapar  ?  Riiyanm  gorevi  nedir  ?  Riiyalann 
anlami  var  mi  ?  Gibi  bir  takim  sorular 
FREUD'u  epey  dii$iindiirmu$  ve  bu  soru- 
lara  psikanaliz  yontemini  uyguliyarak  ce- 
vap  bulmiya  gah$mi$ti.  FREUD  bir  insan 
psikanalizi  nasil  ogrenir?  Sorusuna  «Ken- 
di  riiyalanm  tahlil  etmek  suretiyle*  ceva- 
bim  vermi$tir,  Hcrhaldc  sonralan  herke- 
sin  kendi  kadar  cesur  ve  ho$una  gitmiyen 
gergeklere  dayanikli  olmachgim  anlami$ 
olacak  ki  psikanalizi  ogrenmek  igin  ogren- 
cinin  psikanalize  tAbi  tutulmasmi  $art  ol- 
dugunu  ileri  siirmii$tur. 


Oxtiler :  FERRIJH  DOCAN 
Dr.  HERMAN  AMATD 


Iki  kitap.  Varlik  yaymlan  FREUD’iin 
riiyalarla  ilgili  iki  kitabini  vaymlarai$ur. 
Dr.  Ibrahim  TOREK'in  RUYALAR  OZERl- 
NE  IKI  DENEME’si  bunlardan  biridir. 
Ikincisi  FREUD'iin  RUYALAR  VE  YO- 
RUMLARI.  Birinci  kitap  FREUD'iin  halk 
igin  verdigi  bir  konferans  serisinin  liiva- 
lax  la  ilgili  olan  11  konferansini  toplamak- 
tadir.  FREUD’iin  diger  konferanslan  da 
daha  az  ilging  degildir.  Onlann  da  dill- 
mize  gevrilmesini  dileriz.  Dr.  Ibrahim 
TUREK  tarafindan  yazilmi?  olan  birinci 
deneme  en  az  FREUD'tin  konferanslan 
kadar  ilgingtir.  Bu  gali$ma  riiya  konu- 
sunu  giiniimiize  kadar  getirmektedir.  FRE- 
UD'iin  «Riiyalar  ve  Yorumian»  adli  ikinci 
kitabi  da  birincisi  kadar  degilse  bile,  ge- 
ne  de  rliyalar  hakkinda  oldukga  bilgi  ver- 
mesi  bakimxndan  ilgingtir.  Her  iki  kitabi 
sahk  veririz. 

Turk  diline  riiya  ile  ilgili  oldukga  kitap 
kazandinldigina  gore  riiya  konusuna  de- 
ginmemem  miimkiindii.  Ancak  ilk  yazila- 
nmda  konuyu  ba§ka  bir  agidan  almi$  ol- 
dugumdan  FREUD  riiya  ile  ilgili  neler  soy- 
lemi$tir  ?  Ben  riiya  ile  ilgili  neler  soyle- 
mi$im  ?  Bunlar  birbirine  kan$arak  FREUD 
hakkinda  yanli$  fikir  vermesin  diye  konu¬ 
yu  yeniden  cle  almayi  gorev  biliyorum. 

Riiyalar  ve  Masallar.  Herhalde  okurlar 
$imdiye  kadar  yazdiklanmizdan  Nasrettin 
Hoca  fikralan  ile  riiyalar  ya  da  daha  ge- 
nel  konu$mak  gerekirse  fikralar  ile  riiya¬ 
lar  arasindaki  yakinhgi  sezmi$lerdir.  Rii- 
yalar  bir  ki$iyi  yakmdan  ilgilendirdigi 
haldc  fikralar  biitiin  bir  iilkeyi  ilgilendire- 
rek  dilden  dile  dola$ir.  Fikralann  tutun- 
masim  sagliyan  acaba  ig  diinyamiza  tut- 
tukian  i$ik  midir  ?  Fikralar  insanligin  or- 
tak  dii$ii  miidiir  ?  Ozellikle  halk  fikralan 
herkesin  riiyasindan  bir  parga  katmasiy- 
la  geli$tirilen,  ge$itli  agilardan  bakilabilen, 
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Tavmacafc  d©$il  (&;jyacak  demlftlm— 


goritf  duzeyine  gore  degi$ik  anlamlar  alan, 
herkesin  tg  diinyasina  gore  y  arum  lama  si 
yiminden  sevdigi  ve  tuttugu,  aslinda  an- 
lamsiz  — ya  da  dinleyiciye  gore  degi$en 
gok  anlamli —  oykuler  degil  ml  dir  ? 

Eger  dykuierin  ya  da  fikralann  uyanik- 
keo  yaratjldigmi  kabul  edersek,  uykuda 
gbrdugiimlb  riiyalarla  uyamkken  kurdu- 
gumuz  dialer  arasmda  buyiik  fark  kal- 
maz*  Tek  fark  uyamkken  kurdugumuz  dii$- 
leri  ba^kalarma  anlatabiliyoruz.  Riiya  es- 
nasmda  ise  bunu  yapmamiza  imkan  yak* 
Sanki  o  dii$im  igine  kendimb  de  katiliyor, 
hayalimizde  setdllenen  olaylar  gergekten 
gegiyormu?  gibi  davraniyoruz,  Riiya  anla* 
nldiktan  sonra  bir  ge^it  sozlii  hkraya  do- 
nu$iiyor«  Aslinda  riiyanm  degil,  bu  sdzle- 
rin  yorumu  yapiJabiliyor. 

Bilindigi  gibi  halk  riiyalamn  anlamli 
otduguna  ve  istikbali  bildirdigine  inanir. 
Bilim  adatnlan  ve  hekimler  bu  gorti$ii  ko- 
mik  bul mustard) r.  Ozcllikle  hekimler  ge- 
rek  di$  uyaranlann  genekse  ig  organ  bo- 
zukliiklan  lie  ilgili  uyaranlann  niyalan 
dogurduguna  innmrlardi.  Ig  organ  derken 
Mide,  barsak,  karadger  gibi  organlar  kas- 
tedilmektedir,  Bcyinle  ilgili  kabul  edilen 
ruhsal  olaylar  bu  gruba  sokulsaydi.  he* 
kimlerin  yommlan  belki  de  FREUD  Tinkii* 
nti  andiracakti.  Ama  hekimler  hazimsizhk 
gibi  gozle  guriiliir  mide  barsak  bozukluk- 
larmi  kastediyorlardi. 

FREUD'iin  yorumu  biraz  halkmkine 
yakla§ir.  FREUD  «Rilyalann  gizli  bir  an* 
lami  vardtr.  Ama  bu  anlam,  gaipten  haber 
veren  istikbaJin  bildiricisi  bir  anlam  de- 
gllf  kendi  kendimize  bile  iliraf  etmedigi- 
miz  ig  du$uncelerimizin,  ig  isteklerimizin, 
bastmlmi$  isteklerimizin  dile  geli$idlr* 
den 

Bu  anlami  nasi]  aydinlatacagiz  ?  Ser- 
best  gagn^im  yontemi  ile.  Bu  yonEem  hak- 
kinda  bir  fikir  verraek  igin  bir  fikra  ania- 
talim. 


Kor  Ve  Ku$$l  Korun  bid  sormu?  ;  «Bo 
yaz  nedir?*  *Kugu  ku$unun  rcngidir*  ce- 
vabini  aim  15.  Bu  kez  :  <Kugu  ku?u  nedir  ?* 
diye  sormuf.  «Boymi  biikuk  bir  kn$tur» 
demi$  kar?tsindaki,  Kor  gene  «Biikiik  ne¬ 
dir  ?*  diye  $ormu$.  Sinirlenen  adam  da 
kbriin  kolunu  bukerek :  *  Biikuk  budur* 
demi$,  Kolunu  kurtaomiya  g ah 5a n  kor  ise 
aci  tginde :  *§imdi  anladun  beyazin  ne  de* 
mek  oldugunu*  diye  soylenmif, 

Psikanalb.dc  de  bir  fikir  digerini  gag* 
n$tira  gagn^nra,  bir  hatiradan  diger  hall- 
raya  gegiliyor  ve  eninde  sommda  en  dip- 
teki  bizi  inciting  olan  gocukluk  hatirala* 
nna  vanliyor.  Bu  hauraJan  kendimiz  bile 
kabul  kabul  etmek  islemeyb.  Riiya  l an n 
nedeni  olarak  gogu  zaman  bu  banralar  ka¬ 
bul  ediliyor. 

FREUD  bzel  hayan  hakkinda  fazla  bilgi 
vermek  isiemedigi  i^in  yorumlanni  akla- 
nrken  hikiyeyi  yanda  kesmi^tir,  Bir  90k 
riiyalao  sonuna  kadar  anlatmami^dr.  Fik- 
ralarni  bir  di.$  anlami  ve  bir  de  gizli  anla- 
im  oldugunu  bnceki  yazilanmizda  ge^itli 
omeklerle  anlatmiya  ^ali^tik  ve  bu  anlam- 
lara  varmak  19m  sembollerden  yararlan* 
dik.  Riiyalarda  da  bir  gizli  bir  de  agik  an- 
lam  vardir.  Bazi  hallerde  ag  bir  gocugun 
riiyasmda  gilek  gormesi  omeginde  oldugu 
gibi.  bu  iki  anlam  gaki^abilir.  Riiyalar  bi- 
ze  gergek  difi  ve  anlamsiz  gdrundiiklerl 
51  glide  ig  anlami  yakatamak  psikanal boi¬ 
ler  igin  dnem  kazamr  ve  serbest  gagn$im 
yolu  ile  bu  anlama  vanlmiya  gali^ihr. 

Cocuk  ruyalan  istekleri  oldugu  gibi  be* 
lirten  basil  anla$ilir  riiyalardir.  tnsan  bli- 
yiidukge  Ben  (Ego)  te$ekklil  eder.  Her  is- 
tegin  yerine  getirilmesinin  dogru  olmadi- 
gini  ogrenen  ki^i  bazi  itseklerini  bastmr. 
Uyku  halinin  ki$iyi  gev^etmesinden  yarar* 
lanan  bu  isiekler  biiing  ytbeyine  gikar.  Ge¬ 
ne  de  bu  isiekler  kiiglik  gocukia  oldugu  gi¬ 
bi  agik  olarak  anfatilmaz.  Qunkb  agik  an- 
latilsa  ki$i  heyecanlanacak  belki  de  uya* 
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nacak.  Bu  istekler  ki$inin  anliyamiyacagi 
bir  $ekilde  ortaya  gikarlar  ve  sansiiriin  (ki 
sonralan  buna  list  ben  ya  da  vicdan  den- 
mi$tir)  etkisinden  siynhrlar.  Boylece  rii- 
yalann  mesajlanni  gizli  yoldan  anlatmasi 
bir  zcxrunluk  olur. 

Ancak,  sembollerden  yararlanmamn, 
sansiiriin  etkisinden  siynlmak  yiiziinden 
olmasi  konusu  tenkitlerc  yol  a$mi$tir.  Na* 
sil  oluyor  da  giindiiziln  ya  da  bazan  rti- 
yada  agtk  agik  gordiigiimiiz  bazi  rinse]  ko- 
nulan  gece  bazi  riiyalarda  goriirken  bir 
^ekingenlik  maskesine  biiriiniip  sembol- 
lerle  anlatmak  geregini  duyalim  ?  Hig  de 
scmbolik  bir  $ekilde  anlatilmami$  cinsel 
riiyalar  mevcuttur. 

Buna  ce$itli  cevaplar  verilebilir.  Sem- 
bolik  anlatmada  ayni  sembol  birden  fazla 
$ey  anlatmi?  oluyor.  Omegin,  bir  kizin 
cinsel  organ  yerine  yilan  gormesi,  onun 
hem  istegini  hem  de  o  istekten  korkusu- 
nu  daha  kolay  anlatmi?  olur.  Ciinkii  ger- 
$ekte  ki$i  ikiye  b61unmii$tiir,  bir  tarafi 
ile  cinsel  hayata  bzenmekte  diger  tarafi  ile 
o  hayattan  ^ekinmektedir.  Yani  sembolik 
anlatim  sansiir  yiiziinden  degil.  daha  eko- 
nomik  oldugu  igin,  daha  kisa  yoldan  daha 
$ok  $eyler  anlattigi  i$in  tercih  edilmekte- 
dir. 

Diger  yandan  sansiiriin  uykuda  bu  ka- 
dar  ince  noktalan  nasil  yakaladigi  yani 
uyuyan  vicdamn  nasil  bu  kadar  uyamk 
oldugu  noktasi  tenkit  cdilmi$tir.  Sansiiriin 
ne  cah$ma  $ekli  ne  £ah$ma  zamam  bilin- 
miyen  bir  benzetmeden  ba$ka  bir  $ey  olma- 
digi  dii$iiniiliirse,  bu  itiraza  $u  cevap  ve¬ 
rilebilir:  Sansiir  uyanikken  saii?mi$  ve 
ki$i  istiraph  Hatiralardan  ka^inarak  onlan 
sik  sik  kullanmaktan  vaz  ge^mi?,  onlann 
yerine  daha  kolay  eri$tigi  sembolik  anla- 
umlar  ya  da  yer  degi$tirmi$  hatiralar  koy- 
mu$tur.  Riiyada  da  bu  olay  devam  etmek- 
tedir.  Boylece  eskiden  yasaklanmami?  olan 
semboller  ya  da  hatiralar  uyku  halinde  de 
bilince  daha  kolay  eri$mektedir.  Ruhsal 
ya$anti  giig  anlatimi  degil.  basit  anlatimi 
tercih  edecektir.  Riiyalar  sozlii  kelimelerle 
anlattigimiz  olaylan  goze  etki  yapan  $e- 
kilierlc  ^le  getirmektedir.  Ah$tigimiz  soz- 
lii  ve  yazili  kelimeler  yerine  daha  $ok  goze 
seslenen  goriintiiler  kullanilmaktadir.  Kti- 
viik  tocuk  da  dogduktan  sonra  etrafim 
sc^moge  ba$Iar  ba$lamaz,  di$  diinya  ile 
tli$ki!erini,  sozlerle,  yazilarla  degil  gordii- 
gu  ?ekillerle  siirdiirmektedir.  Yam  gocuk 
anlamayi  ilk  once  gozleri  ile  ogrenmekte 
sonradafl  soze  ya  da  yaziya  gegmektedir. 
Bu  bakimdan  riiyalar  hiyeroglif  yazisina 
benzer.  Kelimeler  yerine  gorme  goriintii- 


leri  konarak  durum  anlatilir.  Bu  anlatim 
daha  ekonomiktir.  Bir  resmin  gosterdigipi 
insan  10  sayfada  giig  anlatir.  Nasil  bir  ke- 
limenin  ne  zaman  ilk  defa  ogrenildigi  ha- 
tirlanmazsa  ilk  goriintiilerin  de  ne  anlam- 
lara  geldigini  hangi  duygularla  birle?tigini 
hatirlamak  giigtiir.  Genellikle  riiyalar  ki- 
simlara  boliiniir  ve  her  bir  kisim  iqin  ser- 
best  cagn$im  metodu  uygulamrsa,  once 
bir  ewelki  giiniin  bazi  izlenimleri  yakala- 
nir.  Olay  daha  ileri  siirdiiriiliirse  yani  ser- 
best  $agn$im  metodu  daha  ileri  gotiirii- 
liirse  ki$inin  gocuklugunda  onem  verdigi 
ve  kendinin  de  ink&r  ettigi  bazi  istekler 
ve  amlar  yakalamr.  FREUD'e  gore  riiya- 
mn  gizli  dii$iincesi  bu  duygular  ya  da  is- 
teklerdir. 

Kaynagmi  bu  duygulardan  alan  riiya¬ 
da,  bu  istekler  $e$itli  dallanmalara  ayni- 
makta  se$itli  kilik  degi$tirmeleri  ve  anla- 
tim  imkanlanndan  yararlanarak  riiyamn 
a$ik  kapsamim  ortaya  koymaktadir.  Bu 
anlatimda  her  bir  sembol  ya  da  riiya  par- 
$asi  birden  fazla  gizli  dii$iinceyi  kapsiya- 
bilmektedir. 

Riiya  i$i  psikanalize  gore,  gizli  kapsami 
agik  kapsama  d6nii$tiirmektir.  Bu  i$  yo* 
gunla$tirma,  yer  degi$tirme,  oyunla$tirma 
ve  sembolle$tirme  i$lemleri  yardimi  ile  ya?- 
piliyor. 

Yogunla$tirma  (Kondansasyon).  Ayni 
semboliin  ya  da  riiya  kismimn  birden  faz¬ 
la  aniyi  temsil  etmesine  yogunla$tirma  de- 
nir.  Riiyalarla  fikralar  airasmda  biiyiik 
fark  olmadigmdan  omekleri  daha  ali$ik 
oldugumuz  fikralardan  verecegiz.  Eger 
okurlar  Nasrettin  Hoca'nm  kurdun  kuyru- 
gu  koparsa  fikrasinm  ge?itli  yorumlanni 
hatirlarlarsa  (ilk  yazilanmizi  okuyunuz) 

Bu  efegln  ba?i  benlm  ama... 
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kurdun  hem  anayi  hem  de  babanin  cinsel 
organini  temsil  ettigini  hanrhyacaklardir. 
tki  degi$ik  am  bir  eisinule  toplanmi?  adc- 
ta  yogunlasmi^tir  Kurt  sozeiigti  kopegi  an- 
diran  bir  hayvan  tgin  kullamidigt  gibi, 
kurtlu  clraa  sdziinde  belirtildigi  gibi  erkek 
organi  andiran  bir  kiigiik  canh  olarak  da 
tasarlanabilir. 

Riiyada  <?eli$iklik  Yoktur.  Bu  iki  fikir 
£cH$ik  olsa  bile,  yani  kurdun,  hem  memeli 
hem  de  bbcek  sUrfesi  olmasi  imk&nsiz  oh 
sa  bile,  bu  iki  aniatimm  her  ikisi  de  dog* 
mdur*  Ciinkii  riiyada  VEVA  kelimcsi  yok¬ 
tur.  VE  kelitnesi  vardtr.  Yani  ikisi  bir  ara- 
da  olmiyacak  $cyler  riiyada  birllkte  orta- 
ya  gtkabilir. 

Aynca  riiyada  degilleme  yoktur,  Bir 
$ey  kendi  ziddi  ile  anlatilabilir  ■  Kopek  de- 
gil*  yerine  kdpek  gikiverir  ortaya.  «Olu  do- 
gil*  yerine  bir  olQ  belbebiUr,  Degilleme  oh 
mamasmm  ne  gibi  garip  sonuglar  verebh 
lecegini  belirimek  iizere  bir  Nasrettin  Ho 
ca  fikrasi  anlatahm  : 

Taptnacak  Degil  Ta$iyacak*  Nasrettin 
Hoca  gok  yorgunmu?,  Kendinl  ta^imasi 
i^in  bir  c?ek  yo  1 1  ama  si  iqm  tannya  dua 
etmi?.  E$ek  yerine  kar^isma  siJAhh  bir 
zorba  gikmi$  ve  Nasrettin  Hoca'yi  yorgun 
olan  tayi  ta^imast  igin  zorlami?.  Sonunda 
sipahinin  gidecegi  kdye  varmijlar.  Verier- 
de  suriinen  Hoca  minldanmi^  «Ulu  tannm 
ben  senden  ta$macak  DEClL  ta$iyacak  is- 
temi^tim,  sen  tarn  lersini  verdin  I* 

Qyimlafttrma.  Riiyalarda  fikiricr,  sab- 
neler  ve  goriimiiler  hatinde  belirti1ir_  Ade* 
ta  o  fikir  bir  oyun  gibi  sahneye  konmu$- 
tur.  Buna  riiyanm  oyunla^tirma  (drama- 
tizasyon)  gbrevi  derrir, 

Yer  Degiftirme.  Riiyanm  en  onemli  15- 
Jemlerinden  bin  yer  degi^tirme  (deplas- 
man)  gorevidir,  Bir  $ahsa  kar$i  duydugu- 
muz  bir  duyguyu  ba$ka  bir  ki$iye  kar$i 
duyuyormu$uz  gibi  davranabiliriz,  Ome* 
gin,  kurdun  kuymgu  koparsa  fikrasinda, 
kurt  yavrulan  karde$Jere  kar$i  duyulnn 
du$manca  duygulan  uzcrlerine  gekrai$ler- 
di.  Imad  kurt  yavnilannj  (karde$lerim) 
avlamak  iqin  magaraya  (ana  rahmine)  gir- 
mi$ti« 

$imdiye  kadar  an  la  t liklaximm  bir  Nas¬ 
rettin  Hoca  fikrasi  ile  toparhyalim, 

Efegin  Bayi  Bizim  Ama .  Hoca'mn  E$e* 
ginin  yul an m  galmislar.  Rirkag  gun  son- 
ra  hoca  yutan  ba$ka  bir  e$egin  ba$inda 
g6nnu$,  Hoca  :  *Bu  e^egin  ba$t  bi- 

zim  ama  govdesi  degi$ik». 

Burada  e^ege  kar§i  duyulan  duygular 
yer  degi$tsrme  yotuyla  yulara  oradan  da 


diger  e$cge  ge^mig,  Fikrada  yogunla^ma  da 
vnrdir.  Hem  ba$ka  bir  e$ek  hem  de  Hoca'¬ 
mn  e$egi  aym  esekte  birleimi?,  Yogunla^ 
manin  ozel  bir  yer  degi^tirme  jekii  oldu- 
gu  agik^a  goze  garpiyon  Aynca  bu  fikra- 
da  degilleme  yoktur.  Hoca  bu  benim  e?c- 
gim  degil,  diyememi^  Dyunla^tirmaya  ge» 
lince  bu  fikrada  goze  ^arpmiyorsa  bile 
Femih  DOGAN’m  cizdigi  fikra  ile  ilgili 
$ckil  fikrayi  sahneye  koymu?  oluyor.  Soz- 
10  deyimlerle  anlatilan  fikra  bdyieiikle  go¬ 
ze  scslenen  bii'  $ekil  almi?  oluyor. 

SemboUerte  Anlatim*  Riiyanm  i^Iemlcv 
rinden  bin  de  sembollerle  anlatimdm  $en> 
boll  eric  ilgili  omekleri  eski  yazilanmizda 
uzun  uzun  fikrahwn  a^ikhvarak  verdik.  Rii- 
yada  da  sembollerden  yararlamhr*  Bunlar 
fikralardaki  aym  sembcllcrdin 

Bu  semboller  serbest  gagn^im  di^mda 
rdyaiann  aydinlatilmasma  yardim  ettigi 
gibi  dialer  ile  folklor  arasmdaki  yakinhgi 
belirtmek  bakimindan  da  yardmici  olur, 

ikincit  t$temler,  Riiya  goren  riiyasinv 
anlatirken  bir  takim  kaikdarda  bulunur, 
anlatimi  makul  yapmak  \qm  bazi  Cklcme- 
ler  yapar  ya  da  hafizasi  ona  oyun  oynar. 
Riiyada  anlatma  sonucu  meydana  gelen  bu 
degi^iklige  ildncil  i^lemler  denir. 

Ozetlersck  riiya  i$i,  gizli  kapsamin  a^ik 
kapsam  haline  ge^ene  kadar  gerekli  olan 
i^lemlerdin  Bunlar  yogunla^tirma,  yer  de* 
gi^tirmc,  sembollerle  anlatim  ve  oyunlas- 
tirma  i$lcmleridir  Riiya  aktanhrken  buna 
ikindl  i$lemler  de  katilarak  riiyanm  $ek- 
Hni  btraz  daha  degi§ti<rin 

Bu  yiizden  riiyanm  gizii  kapsam),  a^ik 
kapsamdan  ^ok  kan^ik  ve  uzun  olan 
lemler  yardmu  ile  ve  serbest  ^agn$im  me- 
todundan  yararianarak  gozuiiir, 

SemboUin  gerfek  bir  cismi  mi  yoksa  o 
cismin,  ah$tigimiz  ^ekJinden  degi^ik  ola* 
rak  sembolik  bir  anlatim  aract  haline  gev- 
rilip  ^cvrilmedigini  dii^unerek  yorumlar- 
da  ihtiyatli  davranmak  gerekir 

$u  soni  akJa  gelebilir :  A  cab  a  riiya  yi 
doguran  neden  kapsamdaki  istekler  mi- 
dir?  Yoksa  serbest  ^agn^im  yontemi  uy^ 
gulandigi  igin  bu  isteklere  yan  iirim  ola* 
rak  nu  vanlmj^ttr?  Yani  riiyayi  dogura  * 
neden  bu  istekler  degil  de  biz  bu  lr  is- 
teklere  serbest  ^agn$im  yontemini  kullan- 
digimiz  igin  mi  eri$tik  ? 

Pratik  olarak  bu  soniyu  sormak  onem* 
sizdir.  QUnkQ  psikanalizin  amaci  gizli  go- 
cukluk  istcklcrini  yakalamak  olduguna  go¬ 
re  bu  amaca  nasil  olsa  van  Ini  15  oluyor. 
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Teorik  olarak  bu  sorunun  cevabmi  vcr* 
nick  giigtur.  Bunu  ^ozQmliyecek  dency  ko 
lay  tasar  la  namaz. 

Ama  FREUD'iin  nih  hastalanndan  al* 
digi  ilhamlara  gore,  bir  istek  kendini  an* 
fatmak  \qm  $abalar  ve  engcllerle  kar$da- 
?ir,  Bu  $ati$nia]ardan  bir  lakrni  araztar 
ortaya  £ikar.  FREUD’e  gore  ruyalan,  qo 
cukluk  riiya  lann  da  agikca  goriildiigii  gibi 
isieklerin  dogurdugunu  dii$iinmek  akla  ya- 
kindir,  Erginterde  bu  istekkr  engellerle 
kar$ila$tigmdan  riiyalar  karmakan$ik  olur. 

Diger  yandan  Birind  Dlinya  $ava$m- 
dan  sonra  travmatik  noroziu  hastalann 
ortaya  ^ikmasi  butun  norozlann  gocukluk 
yillannin  dnsiyet  hay  anna  baglanamiyaca- 
gim  gbsrermi?  otuyordu.  $arapnel  patla* 
malan  sonucu  biiyuk  heyecanlar  yiiziindcn 


ortaya  <;ikan  bu  rub  hastalan  hl£  de  is  to 
medikkri  bu  korkulu  sahnekri  riiyalarin* 
da  tckrar  lekrar  goruyordu.  O  halde  riiya- 
lann  tek  ba$ina  isteklcre  baglanmamasi 
akla  daba  yakmchr.  Anlaulmak  istenen  si~ 
kintili  anilar  da  riiyanm  nedent  oiabilir. 
Rtiyamn  nedent  lie  ilgiti  kcsin  bir  cevap 
buimak  gu^tur. 

Ozetlersek.  FREUDTin  ilk  nazariyete- 
rinde  Ruya.  zevk  prcnsibine  dayanarak  in* 
samn  istekkrini  ycrinc  get  in  r  ve  boylecc 
5d§iyi  iq  uyaranlardan  kurtararak  uyku- 
nun  devarmni  saglar. 

Sonralan  FREUD  bu  sozlcrini  biraz  do 
|i$tirerek  $u  dev  inti  kullanmt^tir ;  Riiya 
basnnimi$  istekleri  ger^ckle^tirme  te$eb* 
biisiidiir. 


Madde  Evreni  Konu$uyor : 
UZAYA  AQILMA  NEDENi 

Or,  TOYOAfi  AKMAN 


—  *  Madde  Evreni »  nin  miiyarlarca  yil 
suren  evrirni  sonunda  meydana  gclen  In- 
sanoglu ! 

Ni^tn,  Uzaya  a^ilmak  i^in,  bdylesine 
9trpimyorsun 

Oysa,  50k  geng  bir  gezcgende  ya^iyor 
sun.  Bu  Diinya,  *tnsan>  adi  verilen  bu  vai^ 
liklan,  daha  yiizbinleree  yit  besleyfp  yeti^ 
lirecek  bir  crtamda  !  Bilim  ve  Teknikteki 
ileriemclerlc,  Diinya’mzi  qdk  daha  koiay 
ve  qok  daha  huzurla  ya$amhr  hale  koy- 
maktastniz.  Belki.  qok  yakm  bir  gelecek- 
ier  -Sava?*  adi  verilen  korkun^  relake  ti 
de  ramamcn  onadan  kaldiracak  ve  *  Ba¬ 
ns  ve  Siikunu*  yeryiiziinUn  biitun  ko  pele¬ 
rine  verier  tirecekshnz.  «$uur  Yapiniz»,  bir 
yandan.  butun  hastaliklan  yok  etmc  ve 
«Doga'ya  hakim  olma»  yolunda  didinirkcn, 
bir  yandan  da  *Sava?i  yok  etme*  ugrunda 
^ah^iyor.  Er  ya  da  ge$p  bunda  da  tam  bir 
ba$anya  varacaksmiz. 

Fakat,  huzursuzlugun  bitmiyor  Insan* 
oglu  I  He  de  Uzaya  agdmak  istiyorsun  L 

Seni,  bu  volculuga  iten  kuwetin  ne  ol 
dugunu  geregi  kadar  bilmeden,  hemcn  bU' 


tiin  *Hayai  Giicu^  nii,  bu  i$de  kuilamyor* 
sun ! 

Bu  uzaya  a^itma  heyecaninm,  neden  ile* 
ri  geldigim,  bir  kcz  de  ben  «Canstz  Madde* 
den.  dJnlemek  istemez  misin  ? 

Siz  i«lnsan»larf  yaptigmtz  incelemeler 
sonunda,  * tlkel  Evren  Maddesi»nin  4  ila 
5  tnilyar  yii  bnee  gcni^lcmeye  ballad  igini 
ve  bugiinktt  dev  yildizlann.  o  lanhden  iti* 
baren  ufacicik  gaz  kiitJeieri  halinde  top* 
lamp  biiyumeye  ba^ladikianni,  hesapia- 
mi$  buiunuyorsunuz. 

Miiyarlarca  yjlhk  *Evrim  Tarihi*  i^in- 
de.  bu  yildizJann  i^crlerindc  bulunan  c\t> 
mentler  arasinda  «alomik  reaksion»tann 
yava$ladigim  ve  $evrelerinden  fiskiran 
■gaz»  ve  «toz»iardan.  bugiinkii  gezegenle- 
rin  te^ckktil  ett  igini  btllyorsunuz.  Hemen, 
hemen,  4  ilA  5  tnilyar  ytl  sonra  da.  bu  «ge* 
zegen*lerin#  ^iplak  yiizeylerinin  ye^illikle 
oriuldugiinu  ve  kendi  yiidizlanndan  gelen 
«)$m»lann  etkisi  ile  bu  gezegenlerde  yen! 
bir  kimyasal  *geli$me»  oldujunu  bitimsel 
delillerle  ortaya  koyuyorsunuz,  Biitun  bun- 
lann  yam  sira  da  Dunyanizda  *Canli  Var* 
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Uk*  adim  verdiginiz  varhk  tQriTniln,  Ilk 
kez  -Su  Onami*nda  meydana  geldigioi  bu- 
luyorsiiDiiz. 

Bunun  altuit  gizelim  tnsanoglu  1 

Demek  ki,  *Canh  Varhk*  tiirii,  Ilk  kez 
■Su  Onamunda  ortaya  gtkmi$h.  Tek  htio 
reli  en  basit  yapidan,  kurtguklan.  solucan- 
l«u  ilkel  baliklar..  v.b.  gibi  ge$ifli  evrim* 
lerde  bulunduktan  sonra,  hern  -Su*  hem 
dc  -Kara®  ortamma  uyumda  bulunabilen 
varlik  tipleri  hAline  gegerek,  yeni  bir  ev- 
rlm  daha  gosterdiler, 

Bunun  da  alum  gizelim  tnsanoglu  I 

-Canli  Varhk*  ttiiii,  bu  kez,  -Kara  Or- 
tamuna  uyumda  bulunmaya  ba^Jami^u. 
MHyarlarca  yil  stiren  bu  yeni  biyolojik  ev- 
rim  hayaM  boyunca,  en  Hkel  yaratik'dan, 
siz  -Ins an*  timTne  gelmeeye  defc,  nekadar 
bliyilk  a$amalar  gegirdlk !  Ve,  bu  arada 
ben,  *Madde  Evrenii,  seni,  bu  yaptna  u1a$- 
urabitmek  igin,  ne  ge$it  donii^iimlerde  bu- 
iundum,  bir  bilsen  L 

-Bogun  tin  tnsam*  olarak  meydana  ge- 
finceye  dek,  ne  ge$ it  evrimlerden  gcgmi$ 
Jldugtmu,  bilginleriniz,  yeteri  kadar  agik- 
lamaktalar.  £ok  eskl  gagda  ya$arm$  olan 
wmin  nesiilerine  alt  fosll  kalumlan,  ?imdi 
mtlzeleErmizde  yer  aimak  la,  Kafataslan  ve 
skektlere  bakarak,  nasi!  bir  evrim  gegir- 
314  oldugunu,  yeteri  kadar  degerlendircbi 
lyorsun* 

♦Java  adami*,  *Pekin  adami*,  ve  tngih 
fere'de  bulunan  -Pilulown  adami*  tipleri 
ve  AJmanya'da  bulunan  -Heidelberg*  ve 
•Neanderthal*  adamlarmm  yopilan  ile 
Fran sa' da  bulunan  -Cro-Magnon  adami* 
tiplerini  kar$ila$uracak  clursan,  bu  evri- 
mi  daha  belirii  bir  bigimde  gortiyorsun. 
Bu  konuda,  gengckien  bazt  bilginleriniz 
cesaretli  a$amalar  yaptilar  ve  tnsanoglu 
senin,  -.jnaymuna  benzeyen  aialanmn 
muhtemelen  tophi  bir  halde  ya^amif  oldu- 
gunu..»  ortaya  koymaya  gah$tilar,  Bugiin, 
aym  konuda  bk  hayil  ilerlcmeler  kaydet- 
liniz.  Jeo-fizikgiler  lie  Biyoiog  ve  Amropo 
loglann  biriikte  gah$malan  sonunda,  eski 
cfsane  ve  hik&yeferi  bir  yana  aiarak,  ger* 
gek  -evrim  tarihinizi*,  daha  sihhatb  delU- 
(erle  g6zebilmcye  gel  din iz.  Bu  arada,  ben, 
-cansiz*  dedigin  -Madde*,  senin  -Hayal 
GilclUnti  daha  far!  a  etkilemeye  ba$ladim. 
■Evrim*  ve  -Varelas*  problemlerine  dyle- 
sine  eglldin  fcL  gayn  -hayal  gUcUn*,  hi? 
bir  sin  it  tammaz  blr  kuwete  eri$ii. 

t$to  bu  -hayal  giiciin*  ile  sen,  -Hava 
Ortamuma  uyumda  bulunmak  i^in  dii$tin- 
meye  koyuldun.  Kanath  periler  ve  mclck- 
Ierf  riiyalanm  siislcmeye  ba^ladi.  Sonu?rda 
ba^anya  ula^nm.  Balon'u,  Zeplini  ve  Per- 


vaneli  U?aklan  yaptin,  -Hayal  Gdciln*  yi-  4 
ne  durmadK  5imdi,  en  yakm  uydu'dan  bas- 
layanak,  gezegenlcrc  ve  diger  yildizlar 
mine  gitmek  i?in#  bu  -gii?*  durmaksizm 
?ah$iyor 

Burada  da  duralim  ve  bunun  da  aitmi 
^izetirn  Insanoglu  1 

-Hayal  Giiciin *,  Uzay*a  agilmak  l^ln.  ne- 
den  boyiesine  ismrla  ?ali?makla  ? 

Qagtiuz  bilginleri,  ben  -camiz  madde* 
ye  ait  miihim  bir  bzelJigi  ke$fet tiler  Siz, 
bunu  -Tcrmodonamik  Prensibleri*  adi  He 
bellediniz.  Teraiodinamigin  birind  prensi- 
bi,  -Ben,  cansiz  maddedeki  enerjimiit  yok 
edilemiyecegini.  bir  ^ekilden  ba^ka  blr  ?ek- 
le  ddnii$me  oUa  daht,  toplam  enerjinin  sa- 
bit  kaldigtm*  bildiriyor.  Ikinci  prensibi 
be#  -mlktar  olarak  yok  edilemeyen  cner- 
Ji'nin,  $ekil  itibariyle*  iki  degi^im  dogrul- 
tusu  arasmda  akugmi*  a?ikliyor,  Bu  dog- 
ruitu  yoku^  a^agi  bir  yola  benzjyor,  Ener- 
ji.  ben  cansiz  maddedeki  isfyi  ?evresine 
vere,  vere(  bir  *isi  biumu»ne  dogru  gittigi- 
ni  gosteriyor. 

Termodinamigfn  bu  ikinci  prensibi  kar- 
jisinda,  uzerinde  ya^adigimiz  Diinya'ya  isi 
veren  Gilne$'in  durumu  ne  olacaktir,  Bu¬ 
giin,  i?crisindeki  termonUkleer  reaksiyon- 
laria,  gevresine  devamli  olarak  *isi»  ve 
-151k*  radyasyonlan  dagitan  GUne^,  her  ge- 
?en  gtinle  bu  enerjistni  (yok us  a^agi  aki* 
tarak)  tuketmektedir,  BiJgiierinizin  yap- 
tiklan  hesaplara  gore  9  lift  11  milyar  ytl 
sonra,  Giine^deki  -niikleer  rcaksion*  ta- 
mamiyle  tiikenmi?  olacaktir.  Bu  hesapla¬ 
ra  gore,  Gttnes’inudn  m  blUmii  sahnesi, 
Iki  perdelik  bir  oyun  lie  kapanacakur.  Ya, 
Giine^inizin  son  yakm  Hikenirkcn  birden 
bilyilk  bir  pat  lama  olacak  ve  astironomi 
bilginlerinizin  -Stiper-Nova*  admi  verdik- 
leri  $ekilde,  gtine^  biiyiik  i^mlar  sagarak 
patlayarak  son  meye  baflayaeakur.  Ya  da, 
enerjtsini  yavas  yavas  iliketirken  biizlll- 
meye  baslayacak  ve  ylne  astronomi  bilgin¬ 
lerinizin  -beyaz  cQce*  adini  verdikleri, 
ufacik  bir  tilti  yildiz  $ekiine  bUriineccktir. 

$hndi,  bu  diiim  sahnelrrint  bir  an  gdz- 
dniine  gedr  tnsanoglu  t 

MHyarlarkere  milyar  isi  enerji  yaym- 
layarak  patliyacak  olan  GUnes'ln,  bu  -SH- 
per  Nova*  h&Hnde,  EKinya  yilzeyinde  yapa- 
cagi  etkileri  dd$Unebiliyor  musun  ? 

Bir  anda  Diinya'nizin  ytizU  kavrulacak, 
okvanuslanmz  bir  anda  buharlasacak,  bas- 
tiginiz  tas*  toprak  ve  kaya  crime  derece- 
sine  gelecek  kadar  isinacaktir 

Ya  da,  Gune$iniz,  yavas,  yava?  sogu- 
maya  basladiginda,  isi  enerj  fieri,  Diinya- 


mza  giuikse  azalarak  .gelecegindcn,  geze- 
genmizin  ytizeyi  buzlarla  kaplanmaya  bas- 
liyacakhr,  Oylcsinc  kit  yerybztinde  omm* 
Jabilecek  bir  tek  kara  par^a&i  kalmayacak, 
Diinva’niz,  vuzlerce  kilometre  kahnhgmda 
buz  tabakasi  He  brttilmUs,  berabeyaz  bir 
«domnu$  gezegen*  haline  ge?ecektir. 

Bir  astronomi  bilgininizin  dc  dedigi  gi- 
bi  *..Evrende.  Biyolojiyc  nazaran  Fizik. 
daha  90  k  ml  oynuyon,# 

Bu  dununu,  *Evrenin  TarihU  i^inden 
gclen  bir  *varlik*  olarak  da  sen,  daha  jyi 
biliyorsun,  4  ila  5  milyar  yd  ya$mda  bulu- 
nan  bir  gezegen’de  ya$amak,  ?uk  gent;  bir 
Dunya  yiizeyinde  *varoImak*  demek  In* 


sanogtu  1  Fakat,  9  Ha  11  milyar  yil  sonra 
bu  gezegenin  *isi  oltimti*  nedeni  ilc  bleee- 
ginl  dil$unUncei  *  hay  a  I  gucu^ntin,  Uzaya 
a?ilraak  i gin  ^irpinmasimn  an  (ami  daha  da 
dednIe$iyor  1 

Me  dersin  Insanoglu  ?„  Belki  de#  ben, 
*Cansiz  Madde>\  Dunva'mn  9-11  milyar  yil 
sonra  olecegint  bildlgim  t^in,  bu  Dunya 
yuzcymde  meydana  gdern  siz  *  Insanoglu  * 
nun,  ba^ka  gezegenlere  go?  edip  orada 
«hayat*larmi  devam  euirmesi  19m,  ugm- 
$iyonuri1- 

Belki  deP  «Diinya  §uuru*f  siz  •tnsan- 
oglu*  cvl&llannt,  yen!  gczcgenlere  sevkedi- 
yor  L 
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Gbrtinmeyen  *Lazer  1$ mlari»  Saniyede 
Trilyonlarca  Bilgi  Oniiesi  Ta$iyabi)irlen 

$mlann  habcrle$me  i?in  kullamlmasi 
1  fikrl  belki  de  medeniyetle  birliktc  ba^ 
lamt^tir  Bu  §ekilde  haberte$menin  esas 
metodu  i$inlann  daha  onceden  ayarlanan 
bir  ked  sisiemine  gbre  kesilmesi  olmu$* 
tur.  Bu  prensip  insanlann,  i$m!arla  ha- 
ber1e$menin  scsin  ula^anuyacagt  mesafe- 
lere  kadar  gidebilecegini  du^iinmelerin- 
den  beri  pek  degi$memi$tir, 

19.  yuzyildan  1950'Iere  kadar  ses  haber- 
lerini  veya  ytiksek  surane  kodlart  nakle- 
decek  15m  komtinikasyon  dhaxlarmm  ge- 
H$nrilme  ?abalari  devam  Buttin 

ugra^tlanna  ragmen  bilim  adamtan  i$inta 
habcrle^meyi  mukemmelle^iinneyi  ba?a- 
ramami$Tardi.  Bu  yiizyildaki  bulu$tar, 
meveut  radyo  komtinikasyon  sistcmlcri  ile 
mukayese  cdildikleri  iamanp  £ali$ma  men- 
zillerinin  kisa  olu$undan,  dli^uk  bilgi 
lem  kapasi  telerind  en,  fideUtderittin  zayjF 
ligmdan,  dger  i$mlarla  kan?masimn  kolay 
olmasmdan  dolayi  kullaiu$ii  gdrunmedi* 
len  Boylecc  bilim  adamlannm  pratik  bir 
]§m  komtinikasyon  sistemi  kurma  yolun- 
daki  samimi  ?abalan  ilgi  ?ekici  <;ah$ma- 
lar  olarak  kaldi  ve  oyuncak  yapimmdaT 


DAVfD  L  HEISERMAN 

magazinlerde  ve  bilim  fuarlannda  basit 
projelerden  ileri  gidemedi, 

BHimsel  ?ali^malar  neticesinde  ortaya 
gikanlan  popQler  bir  beyaz  i$tn  komUni- 
katorii,  diyaframi  gumu^lu  bir  hoparloru 
?ahftirmaya  yarayan  bir  mikrofon  veya 
telgraf  anahtanni  ihiiva  etmekteydi.  Ytik^ 
seHe?tcn  ge?irilen  elektrik  siny alien  dl* 
yafram  iizerine  odaklanan  beyaz  tsmlar 
veneiden  yansiyarak  altaya  dogru  uzak- 
la^iyorlarc'i.  Ses  titre^imleri  bu  arada  151- 
nin  padakhk  $idtieiinc  9evriliyor  ve  dola- 
ytsiyla  bilgi  nakli  yapxhyordu,  Diger  bir 
basit  sistemde  de  mikrofon  ytiksekednin 
bir  tambanin  parlakhk  derecesint 
korurol  ediyordu.  Komtinikasyon  baglan 
ttsmm  aha  kismmda  ise  hassas  bir  foto- 
dedektor  15  ml  an  topluyor  ve  151k  $iddeiii* 
deki  degi^meleri  voliaj  degi$melcrine  9c- 
viriyordu-  Fotodedektorden  gelen  vohaj 
bir  ytikselte^hoparldr  sisteminden  gC9iri- 
lerck.  vericide  haberi  gonderen  lam  fin  dan 
yapilan  titre^imler  (ses  veya  benzeri)  ay- 
nen  elde  ediliyordu.  Cali^ma  menzillerinin 
ktsa  ve  fidelitelerinin  90k  kotil  olmasma 
ragmen  bu  basit  i$in  komunikatorlerl  ilk 
ucuz  portatif  alici-verici  sbtemleriydiler. 
Fakat  sonralan  ortaya  9ikan  daha  clveri§H 
sistemler  bu  basit  komtinikarorlerin  sonu* 
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mi  i$arec  ct tiler,  I969’da  t?m  y  ay  inlay  an 
diyotlann  bulunmasiyla  i$m  komlinJkator- 
leri  tekrar  on em  kazandilar. 

LED  KOMONIKATORLERI :  LED  Di- 
yotlan  (Light  Emitting  Diodes)  yan  ilet- 
ken  diyotJar  oiup  iglerinden  akim  gegiri- 
lince,  nisbeien  saf  -kizii  otesi*  (infra  red) 
151k  ne$rederler  Herhangi  bir  elektrik  am- 
puiunden  gikan  151k,  spektrumdaki  hemen 
biitiin  renkleri  ihtiva  eder.  LED  Diyotla* 
nndan  elde  edilen  151k  cncrjisi  ise  151k 
spekimmuiuin  gok  dar  ban  dim  kapsar  ve 
dolayisiyla  sadece  bu  band*  segecek  bir 
fotodedektor  kuIJanmak  suretiyle  digcr 
ifiklann  koniiinikasyon  baglantisj  iizerin- 
deki  kanftmci  tesided  ortadan  kalkmis 
olur.  LED'den  gikan  i$igin  fiddeti  dogru- 
dan  dogniya  igiaden  gegen  akmun  mikta- 
rum  bag  1 1  oldugundan  bir  mlkrofon-yiLkse- 
teg  sistemi  veya  ba$ka  bir  sistcmle  i$ik 
fiddeti  module  edilebilir,  Bovle  bir  vend, 
beyaz  ifik  komUnikasyon  sistemlerinden 
daha  bask,  daha  gUvenilir  ve  fidelitesi  da- 
ha  iyi  olun  (LED  Diyotlan  miknofonlann 
kul  lamia  madigi  MHz  frekanslanni  biJe  se 
gebitirler.) 

Yeni  LED  komiinikasyon  cihazlan  o  dc- 
rece  ba$anh  otmu^Iardir  ki  birgok  firkeb 
Jer  fimdi  endtistriyel  ve  licari  kullanif  igin 
imalata  gegmiflerdir. 

LAZER  DlYOT  KOMt)NtKAT0RLERl : 

Hemekadar  LED'ler  gok  dar  bir  kizil  bte- 
si  15m  spektnunu  oluftururlarsa  da,  yiik* 
sek  kalitede  Lazer  iftnlanvla  kiyas  edilir- 
se  bunlann  degifik  faz  ve  dalga  boylanyla 
doiu  olduklan  dikkati  geken  Zira  LED 
ifmlanmn  siddeti  mesafenin  karesiyJe  ters 
oranttli  olarak  dU^erler,  Bu  kayip  tclesko 
pik  eklerle  azaltilabilir.  Fakat  bir  nokiada 
sistem  gahfamaz  hale  gelir.  Dolayisiyla 
LED  komUnikatorlerin  gelecekteki  tatbi- 
kati  muhtemden  sadece  ucuz  portatif  ve 
kisa  menzilli  esas  komUnikasyon u  tfzeri- 
ne  oiaeakur. 

Ifin  komunikasyonunun  esas  gelecegi, 
fiddeti  gok  daha  fozla  olan  ve  dolayisiyla 
gok  daha  uzun  mesafelere  ula$abilen  LA¬ 
ZER  I5INLARI  Uzerinde  toplanmaktadir, 
Nasil  ki  LED  Diyotlann  nefreitikleri  15m- 
lann  daha  saf  olmaian  bu  Up  komunika- 
torlerin  beyaz  15m  komunikatdrlerine  go¬ 
re  daha  uzun  menzilli  olmalanni  saghyor- 
sa,  LAZER  i$mlanmn  uygun  tabiati  da  ga- 
Iifma  menzillerinin  LEDlerdeo  gok  daha 
fazla  olmasim  sajjlar. 

Optik  komUnikasyon  araftirmacilan 
simdi  ug  degifik  tipte  LAZER  kaynagi  ile 
galifmaktadirlar.  LAZER  Diyotlan,  yan 


Infrarod  Induttrfoi,  Inc,  tarofindan  yspilsn  bu 
basit  if  in  kofnUntkatorQ  if  ml  an  gdrOnmez  yap- 
mak  va  parodtlerdan  korumak  Igln  Intrarod 
■Uzgagfer  kul lan ir, 

iletken  LAZERler  ve  gaz  LAZER ler.  Ha^ 
len  geliftirilmekte  olan  LAZER  komiini¬ 
kasyon  sistemlcri  igerisinde,  en  gok,  LA¬ 
ZER  diyotlann  kulJamldjgi  sistemler  ya- 
kin  gelecekteki  tatbikatlar  igin  iimii  ver- 
mcktedirlen 

Esas  adlan  injeksiyon  LAZER'leri  olan 
LAZER  diyoUan  galifma  prensiplen  baki- 
mmdan  LED'Iere  benzerler.  LAZER'ler 
daha  fazla  giig  temin  edebilirler  ve  ifmlan 
gok  daha  saf  ve  uygun  labiattedlrlen  Fa* 
kat  LAZER  diyotlanmn  gabuk  isinmasma 
heniiz  bir  goziim  yolu  bulunamarm^tir,  Ci- 
hazdan  birkag  Wats'hk  lazer  if  mi  elde  ede* 
bilmek  igin  igerisinden  10  Amper  civann- 
da  bir  akim  gegirmek  gerekir.  Piyasadaki 
LAZER  diyotlar  bu  fiddotteki  akimlara 
uzun  muddet  dayanamazlar  ve  isinirlar, 
Dolayisiyla  halen  kullamlmakta  olan  LA¬ 
ZER  diyot  komlmikatorleri  sadece  darbe1- 
ler  (Puls)  halinde  galiftmlmaktadirlar, 
Strobo  ifik  sistemlerinde  kullanilanlara 
benzer  tetikleme  devreleri  kullanilarak  bir 
LAZER  diyot  veiicisi  bir  defasmda  0,1 
Mikro  saniye  kadar  diyotunda  yiiksek  fid- 
dette  akim  gegirin  Ate$lemeler  arasmda 
100  Mikro  saniye  kadar  diyotun  sogum&v 
sma  vakit  verilir,  Bdylece  10  KHz'e  kadar 
gali^ma  frenkanslan  elde  edilebilir. 
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Hughes  Aircraft'm  Santa  Barbara  ara$~ 
timia  mcrkezu  darbe  tetSklemesi  kullanan 
portatif  bir  LAZER  diyct  ses  komiinika- 
tiSrii  piyasava  surmu^iur,  2  Watt’hk  pik 
£ikt$  gucti  He  iyi  havalarda  6  Mile  kadar 
mesafelerle  haberte$me  saglayabiiir.  Teles- 
kopik  iiavelerle  esas  ekipman  menzili  bir 
hayll  anttnlabilir,  Diyotun  tetikleme  dar* 
beleri  frekans  rnoduleli  olup  ta$iytci  fro 
kanst  6000  Hz'dir*  Bu  $ekilde  sistem  lek 
kanaldan  2300  Hz’e  kadar  ses  Eiire$tmlcnni 
ta$iyabilir.  Hemekadar  aktm  darbe  teri  40 
Amper'e  kadar  yiikselirsede  verici  devreler 
12  Volt'luk  bir  bataryadan  sadece  10  mA 
ortatama  aktm  cekerler. 

Hotobeam  tarafindan  deniz  kuwetleri 
igin  vapilan  diger  bir  portatif  LAZER  di- 
yet  komunikatorii  de  yine  kisa-darbe  ate$- 
leme  kuflamn  Tasiytcb  darbe-pozisyonu 
mtxiiilelidir.  Yani  vericiye  gelen  ses  litre* 
Stmleri  darbelcrin  yerini  standart  bir  «si- 
fit^sinyaU  pozisyonuna  gone  degi^ilrin  Ve- 
rilen  askeri  bilgUere  gore  bun  tin  azami 
menzili  1,5  Mildir.  Fakat  vericinin  8  Watt'¬ 
hk  pik  darbe  £tki$  giicu  dli$unu!ecek  o!ur- 
sa  menzilinde  1,5  Mil'in  kolayca  2  misli 
olacagj  goruiebilir 

Aralannda  Bell  laboratories  ve  Texas 
Instramems'm  da  bulundugu  bir^ok  bir 
yiik  elektronik  firmalan  darbe  tarzina  ih- 
tiyay  gdstermeye  daha  randimanli  LAZER 
diyotlar  ilzerine  ^ah^makiadjrjar,  Boyle 
diyodar  LEDIerin  yiiksek  frekans  ve  do 
vamlt  datga  karekteristikleri  tie  modem 
LAZER'lerin  yiiksek  gu£  ve  uygun  tabiatli 
t$ik  ozelliklerim  birle^tirecek  nitclikte  go* 
runmektedkler, 

YAG  KOMONtKATORLERl :  Beil  labo- 
ratuvarlan  yan  ilciken  LAZER  kaynagi 
olarak  Yttriumalununy  urn-garnet  (YAG) 
kullanan  portatif  LAZER  kotniinikatorltr 
ri  uzerine  cah^makiadir.  Suni  yakula  50k 
yatatidftn  ilgili  olan  YAG  LAZERIeri  LA¬ 
ZER  teknolojisine  ba$tndan  ben  hixmelie 
bulunmu$tun 

LAZER  Diyotlanndan  Farkli  olarak 
YAG  lazerleri  feiigtfk  bir  151k  pariltismi 
kuvvetli  bir  lazer  i$m  kiimesine  ^eviribi- 
len  i$ik  yukseJtici  nitcJigindedirIerP  Prob¬ 
lem  bu  YAG  kristalini  ^ah^urabilecek  bir 
i$ik  ate$leme  duzeninin  bulimmasjchr, 

Bell  laboratuvarlamndaki  arastirmaet- 
lara  gore  lazer  diyotlar  YAG  lazerleri  t£in 
iyi  hirer  stimiHasyon  unsumdurlar,  YAG 
krisialini  lazer  diyot  lie  ate^lemek  sure- 
tiyle  lazer  diyot  komunikatdrlen  kadar 
portatif  orta  taka  ill  bir  YAG  komtinika* 
tiiril  yapabilecekleri  kanisindadirlar.  YAG 
clhazlan  da  lazer  diyotlannda  oldugu  gibi 


hizh  darbe  leknigiyle  cahsacaklar  ancak 
bunlann  ne^redeceklen  i^miar  90k  daha 
yiiksek  kali  ted e  lazer  Ionian  olacaktm 

GAZ  LAZER  KOMUHIKASYON  StSTE- 
Ml  :  Simdiye  kadar  bahsedilen.  LED.  LA¬ 
ZER  DlYGTP  ve  YAG  LAZER  kullanan  ko- 
mtinikasyon  sistemkrinin  gayeleri  porta* 
tif,  ktsa  menzillt  ve  sadece  birka^  kanalh 
komunikatdrter  idL  Fakat  TV,  radyo  ve 
telcfon  k  anal  Jan  gittik^e  kalabahkla$mak~ 
ta  ve  komunikasyon  sistemleri  ve  kanalla* 
nna  ihtiya^  artmaktadir,  Lazerlerin  bu  an* 
lamda  gergek^l  bir  tatbrkaii  igin  her  sani- 
ye  milyonlarea  bilgt  iinitesini  bir  nokta- 
dan  di^erine  iietmesi  gerekir.  Uzun  menzik 
U  ve  yiiksek  kapasitede  lazer  baglanttlan 
uzerjnc  ara^tirma  yapanlar  bu  maksatlar 
j^in  en  elveri$lisimn  GAZ  LAZER'ler  oldu* 
gu  kantsindadirlar. 

Gaz  lazerlerinde  en  az  Iki  gaz  kan^tmi 
bulunur.  Ornegin  helyum*neon  lazerlerin* 
de  ttip  i^erisinden  akim  gegirmek  suretty* 
le  neon,  helyumdan  lazer  ne^rini  slim  tile 
eden  ultraviyole  i^ima  yarattr.  Aktm  - 
tigi  siirece  gazlar  gdrevlerini  yapmaya  de- 
vam  cderler,  Tiip  i^eristnden  ge^en  akimi 
degi^tirmek  suretiyk  gaz  lazer  i^mlan  uze* 
rine  bilgi  yerle^tirmek  miimkiindiin 

Bell  l&boratuvaHanndaki  detteysel  bir  19m  ko 
mlnlkftsyon  baglantisi  [gin  19m  kayna^t  vazifesl 
gdren  bir  Helyum-Neon  gaz  lazerl. 
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Qok  daha  etkih  bir  modiitasyon  tekni- 
gi  ise  polarizasvon  diiziemlerini  sadecc 
bir  yttnde  degi$tiren  hand  silzge^Ier  kuT 
lanmaktrr  I5111  yolu  uzerindeki  polarize 
edilmi$  sUzgecin  donii^uyle  i^eridnden 
ge^en  i$igin  $tddeti  degi^ir,  Lityum  tan* 
lalat  gibi  kristallerden  vapitan  ozef  vol- 
taj-hassas  su^ge^icr  tatbik  ediien  volfaja 
gdre  polarizasyon  duzlemini  degi?tirirler* 
Diger  elektronik  devrder  i^in  hemen  he- 
men  imkansiz  olan  GHz  frekanslannda 
modiilasyon  bu  tip  tazcrler  igin  mumkun- 
dur.  Bu  dveri$li  bant  genial  iginden  isti fa¬ 
de  i^in  muhlclif  devreler  ayni  sayida  po 
larizasyon  siizgecinc  hukmederler,  Butiin 
sii zge^Ierin  i^cristnden  tek  bir  t|tn  ge^ir* 
mekleelektronik  devrelerin  giri$leri  (ses  la* 
pfici  module  ederler,  Boyle  bir  komUnikas- 
yon  baglanhsmin  200,000,000,000,000,  bilgi 
dullest  ta$tyabilccegine  inamlmaktadin 
Boyle  bir  sistem  Newyork  kadar  biiyuk  bir 
$eh re  giren  ve  £ikan  TV,  radyo,  kompiitei 
gibi  bilgi  i$lemlcritil  uzerine  alabilecek  nt- 
leliktedir* 

Lazer  i^tnlan  dog  ru  sat  olarak  tlerler, 
dolayisiyle  geleeekteki  uzun  menzilli  ko 


munikasyon  sistemlcri  Arzm  yuvurlakhgi 
sebebiylc  pekgok  ayna  veya  repetorter 
kullanmak  zorunlugunda  kalacaktardir. 
Diger  bir  dusunii?  ise  suni  uydularda  ay* 
nalar  kullanmak  suretiyle  Ionian  kilomet- 
relerce  uzaktaki  noktalara  aktarmayi  one 
surmektedir. 

Tam  amen  degi$ik  bir  transmisyon  tek- 
nigi  isc  i^inlan  ^evirmek  igin  fiber  optik 
kullanmakiadir,  Bunun  biraz  daha  degt- 
§igi  yansiticdarla  donanmi?  havasj  bo$ab 
til  mis  borulardtr.  Bu  tkt  metodun  avama- 
ji  atmosferik  $artfarla  ilgisi  olmamasidir. 

LED  ve  LAZER  diyotlann  gelismeleri- 
ne  kiyasia  gaz  iazerlerin  ilerJemesi  daha 
yava$  hizda  devam  etmekiedir,  Zira  $u 
an  da  bu  kadar  geni$  kapasitede  bir  haber- 
fe$me  sistemine  ihtiyas  yoktur,  Deneysd 
safhalannda  olan  yuksek  performansh 
tazer  komiinikasyonu  gelecekte  gali$ma 
menzili  ve  bdgi  i$lem  kapasitesi  bakimm* 
dan  $ok  daha  gdi§nii5  yeni  komiinikav 
yon  kanallan  a^maya  hazir  otacaJdardir* 

POPULAR  ELFXTRQNtCS'un 
Ctvinn  :  Dr.  ZEKI  KQCABfYt KOGlV 


tyi  bir  kitabm  iyi  scfilmif  ve  iyi  baktimty  btr  trnyve  agactna  henzcdi&ini 
soytemek  hakikatten  bile  daha  azmt  sdylemek  demektir .  Onun  meyveteri 
yalmz  bir  m&i’simlik  degildir* 

COLERIDGE 

Kotii  bir  adama  iytiik  e(mekt  iyi  btr  adanm  kdtuHik  etmek  kadar  teh - 
HkeHdir. 

PLATUB 

tyi  bir  nasihatien  faydalanmak  bazen  arm  vermek  kadar  sagduyuya 
ihliyag  gasterir. 

U  ROCHEFONCAULD 

BQUin  haUilartmtzdati  en  kolay  affettl&miz  fenbi,//ifcfir, 

U  ROCHEFONCAUiD 

tsim  yaprnakla  tin  kazanmak  arastnda  $u  fark  vardir :  Sonuncusu  bir - 
$ok  insanlarin  hirincisi  ise  yalmz  iyi  imanlarm  hiikumteriyle  olur* 

SENECA 

Toleramsizltk  ashnda  egoizmin  ba$ka  hir  $eklidir ,  fakat  egoizmi  tale* 
ransstz  bir  surette  mahkum  ctmek  onu  payla$mak  demektir. 

GEORGE  SANTAYANA 

Kdtil  harekerter  ne  kadar  yerden  &mde  biten  bitkiler  gibi  iseler  de,  gme 
de  insan  onlardan  kolayca  bir$eyler  ogrenebilir. 

CERVANTES 


AO 


Bayiltma 
Cagi  Ba^liyor 


PlERRE  ROSSlOH 


Hosts  3  efektrolla  verilon  1*€  mA  Ilk  tolr  sfoktrlk  i 
mi  (To  uyuyor.  Aksmi  kealnee  haata  gdilerlnl  ai 
aorulara  ccvap  verfr,  fakat  her jey©  ilgisfz  kahr  vti 
defa  uyan  olmodon  tekrir  uyur,  A$a£ida  etek 
■nftstszlyl  gctiftfran  Prof,  Umoge  oortiluyor,  In 
U  hastayr  tsyutucu  va  uykuyu  (control  odkl  dftai 


end z  deneme  safhasinda  olmakla  be- 
raber  bu  metodun  savumicuian  iimit- 
le  dalu.  tl&c  ku liars arak,  yani  bir  bakmia 
has  lay  i  zehirleyerek  bayiltma  tariha  knn- 
$iyor>  £ok  zayif  bir  elektrik  akimi  kufla- 
ml  arak  bugUne  kadar  20  hasta  bayiltiJdi 
ve  hepsi  de  olaysiz  ayildilar. 

Ameliyat  masasi  iizerinde  bir  hasta  ba* 
yiitilirken  tabi!  ki  gaye  onu  ebediyen  u\uU 
mak  degddir.  Buntmla  beraber  istatistik- 
lere  gore  bayiltUan  her  10,000  hastadan 
dordii  bir  daha  asla  uyanmaz*  Kazalar  igin 
bu  herhalde  yliksek  bir  oranduv  Bundan 
ba$ka  bayiluei  maddeler  sinir  sisiemi, 
bobrekler,  karaciger  ve  kalp  gibi  organlar 
igin  de  bir  dereceye  kadar  zararhdir,  l?te 
bayiltici  maddeler  kulianmadan  yeni  bir 
metotla  hastalan  bayiltmaga  gosterilen  il- 
gi  bundan  ileri  geliyor,  bu  yeni  metod  elek- 
troaneste2idir,  Paris'deki  Necker  hastaha 
resinde  20  kadar  bob  re  k  ameiiyatmda  has* 


talar  bu  metod  la  bayilnlmi?  ve  higbir  za* 
rarli  etki  gbriilmemigtir. 

Elektno-anesteziyi  en  miikemmel  du- 
ruma  getiren  Paris  Universitesi  Odoniolo- 
jl  (Di$  biUm)  Profesorii  42  ya$mdaki  Aime 
Limoge'dur  Eiektro  -  anestezinin  esasi  ba* 
sittir ;  bin  ka^lar  arasina,  digerleri  ku¬ 
lak  arkasma  konulaa  tig  eiektrod  yardimi 
iie  hastamn  kafasmdan  1#6  mA  lik  {miti- 
amperj  bir  elektrik  akimi  gcgirilmcktedir, 
Hastayi  ayiltmak  igin  bu  akimi  kesmek 
yetiyor* 

Bu  ke$fi  her  anesiezist  uygulamiyor* 
Bu  me  tod  a  itiraz  edenler  ^denenmi?  ve 
guvenilir  bir  metod  yerine  neden  gcng  bir 
metod  kullanahm*  diyorlar. 

Henri  *  Mondor  hastahanesi  anestezi 
$efi  Profesor  Pierre  Huguenardra  gore  bu 
yeni  meted  *ne  ilging,  tie  de  gerekli&dir. 
Bundan  ba$ka  bu  metodu  ihtiyaila  kullan- 
mak  lazimdir;  giinkii  shut  merkezlerinden 
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bir  elektrik  akimt  gegrildiklen  sonra  si- 
nirierde  bir  hasar  goriilup  gorulmeycoziJi 
belli  degildir.  $imdiye  kadar  bu  konuthi 
?ok  a z  deney  yapihm$Eir  ve  kestn  bir$cy 
soylemek  igin  vakil  erkendjr.  Foch  hasta- 
hajiesinden  anestezi  profesorii  Guy  Vo- 
urc'h  elektro  -  anesteziye  hi£  inanmiyor; 
*Bu  metod  heaiiz  m&kemmel  olmaktan 
uzaktir,  bu  kihk  degisiirmis  bir  elektro - 
$okiur». 

St>  Eloi  de  Montpellier  klinigi  anestezi 
bbliimunden  profesdr  Jacques  du  Cailar 
protesbr  Limoge  ile  10  sene  kadar  qah$~ 
mi$  biri  olarak  daha  ihtiyath  konu^uyor  ; 
■Limoge  ciddi  bir  insandir.  $u  sirada  ne 
yaptigmi  bilmiyorum.  Sonu^lan  bekliyo- 
rum<* 

Profesdr  Limoge  bummJa  beraber  Ncc- 
ker  hastahanesmde  kendisini  Harare  tie 
destekleyenler  buldu,  Prof.  Maurice  Cara 
anestezi  ekibini.  Prof.  Roger  Cauvelaire 
be v live  (tiroloji)  servisini  Prof,  Limoge  un 
emrine  verdiler.  Prof.  Cara 'n in  sag  ko 
lu  ve  klinik  $eH  Dr.  Christian  Debras 
elcktro-  anesteziyi  jimdiden  23  hasta  iize* 
rinde  dencdL  Kendisi  neticelerden  90k 
memnun  ve  bu  metodun  gok  avantajh  ol- 
dugunu  sdytuyor.  Dr.  Debras  halen  klasik 
anestezi  ile  elektrik  anesteziyi  birlikte  uy- 
gulamaktadir.  Hasta  itay  ihtiva  eden 
bir  kokteyf  ile  uyutulur:  bir  uyu^turucu, 
bir  agn  kesict.  bir  sinir  yaii^tinci.  Bu  ka- 
n^im  gene!  anestezinin  biitmi  ozelliklerini 
kapsamma  ahr :  uyku.  agnnm  yoklugu* 
kaslann  gev$emesu  Verilen  doz  hastanin 
bir  saal  tiyumasini  temin  eder.  Bir  saat 
sonra  stra  elektro  -  aneslezive  gelir,  Bu 
jekiide  vucuda  tekrar  iiA^  vermeden  6  sa- 
at  veya  daha  uzun  siiren  ameliyatlar  yap- 
mak  mumkundur.  Limoge  metodunun  kla- 
sik  anesteziye  iistunliigu  qok  uzun  ameli* 
yailarda  bile  az  mikiarda  ilae  kullamlma- 
sim  saglamasidir,  Bobrek  hastalarmda  bu 
ilaydartn  viicuttan  atihnasi  Qok  zordur,  Dr. 
Debras  $byle  a^ikliyor:  *Bdbrek  ycler- 
siziigi  olanlann  ^ogiinda  karaciger  yeter- 
sizligi  de  vardir  ve  doiayisiyle  enzimlerin 
etkisi  de  bozulmu^iur*  Bunun  sonucu  ola- 
rak  verilen  anestezik  maddeyi  hasta  ne 
vticuiian  di^ari  atabilir,  ne  de  viicutta  te- 
sirsiz  hale  getirebllir,  Bu  sartlar  alimda 
hastayt  uyutabilmek  get^ekten  bir  $e$it 
cambazhk  olmaktadir.  Bu  gibi  vakalarda 
clckiro  *  anestezi  tercihan  verilmdidir. 
Necker  hastahanesi  iiroloji  (bevltye)  ser- 
visi  bu  sebeple  kapilanm  Prof.  Linioge'a 
avmi^ttr.* 


Profesdr  Limoge  *gencl  elektro  -  anes*  • 
lezinin  deneysel  etiidti*  adh  tezinde  elek’ 
tro- anestezinin  beyinden  elektrik  akim - 
tan  ge^irmekten  jbaret  oldugunu,  bu  je* 
kilde  derinJigi  ve  surest  avarlanabitcn  bir 
uyku  temin  edilebitdigini,  akim  kesilir 
kesilmez  hastanin  uyandigmi  biidirmekte- 
dir, 

O  haldc  elektro- anestezi  bir  elektro  - 
50k  degildir,  giinku  elektro  ^okta  kafadan 
elektrik  akimt  geijirilmesiyle  beraber  has- 
tada  sara  sekltnde  gnpinmalar  ba^lar. 
Elektro -  anestezi  elektrikle  uyutmadan  da 
(elektro -narkoz)  farklidir,  etinkil  elektro^- 
narkozda  200  mA  dvanndaki  daha  ^tddetli 
akimlar  kullanihr. 

Elektro -  anestezi  Qzerindeki  eahsmalar 
ycni  degildir.  1902  de  bir  Fransiz,  Nantes 
Tip  Fakiiltesi  tip  fizigi  proFesdrii  M.  Leduc. 
kopekleri  uvuimak  l^in  eesitii  akimlar  d<> 
nemisti.  DUz  akim  yamklara.  kol  ve  ba- 
caklann  senesmesine  sebep  oluvordu;  en- 
duksiyon  akimlannm  hiifbir  etkisi  yoktu; 
sadece  sik  sik  kesilen  diiz  akim  iyi  si> 
nu?lar  veriyordu* 

Bu  al^ak  frekansh  akimm  ozellikleri 
sunlardir :  5-6  voltluk  ve  santyede  100 
Kere  kesilen  bir  duz  akim.  akimm  gegrrt 
zamam  l  mill  saniye,  istiiahat  zamam  9 
milisaniye.  Bu  akim  dikdortgen  sekiin- 
de.  frekanst  100  Hz  (Hertz)  ve  $iddeti  03- 
10  mA  olan  dalgalardan  ibarettir.  Profesdr 
Leduc  kopegin  basint  tra?  etlikten  son¬ 
ra  burava  katodu,  bel  -  sagn  bdlgesini  tra§ 
ettikten  sonra  da  oraya  anotu  tesbit  edi- 
yordu;  bundan  sonra  akim  $iddetini  hay* 
vanda  gene!  kasilmalar  olana  kadar  art- 
tmyordu;  boylece  nihayet  solunum  duru 
yordu,  Akimm  Riddel  ini  izallmca  solunum 
yine  ba^liyordu,  I^te  bu  noktada  FroL  Le¬ 
duc  akim  $iddetini  solunumu  durdurma- 
vacak  $ekilde  ^ok  hafif  olarak  yeniden 
arttinyordu*  0  zaman  hayvamn  sakin  ve 
derin  bir  $ekilde  uyudugunu  ve  agnli  uya- 
nlara  ccvap  vermedigini  gdrdii.  Akimt  ke- 
ser  kesmez  hayvan  uyaniyordu.  Prof.  Lc- 
due  bundan  sonra  deney i  kendi  iizerinde 
yapurdi,  Aym  sonu^ :  bir  tar  la  sigam  ka^ 
dar  derin  uyumu^tu.  Fakat  duyulan  k<> 
relm4  olmasma  ragmen  bir  riiyada  gibi 
etrafmda  konu$ulanlan  duyacak  kadar  bi- 
linct  ycrinde  idL  Tam  biltng  kaybma  dair 
xcsin  bir  delil  vermemi?  oimakia  beraber 
ProL  Leduc  sik  sik  kesilen  bir  akimla 
anestezi  yapilabilecegini  gostermi^  oiu- 
yordu.  Elektro  -  anestezi  yolu  agilmi^ti. 
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I93S  de  Denier  yiiksek  frekansh  akim* 
lan  denedi,  Qe$uli  de neylerden  sonra  13 
mA  lik  ve  frekausi  santyede  90,000  Hz  olan 
bir  zkimm  kopegi  uyuiiugunu  buldu,  aki- 
mm  gegi$  zamam  3  milisaniye  vc  istirahai 
zamam  13  milisaniye  idi.  Fakat  hayvanda 
kasilmatar  da  meydana  gikmi$tu  Nihayet 
Prof.  Jacques  du  Cailar  kopegi  Leduc  aki- 
mi  lie  uyutmayt  denedi.  Bunn  ba^armi^ti, 
fakat  iki  istenmeyen  clayla  kargjlasti: 
hayvamn  beklenmedik  zamanlarda  birden 
uyanmasi  ve  solunumun  zorianmasi.  Bu 
sebeple  elektrik  anesteziden  once  bir  ilag 
vererek  bunJan  onlcmeyi  denedi.  Kopekle- 
rc  damardan  uyulucu  bir  ilig  (pen total) 
verenek  deneyi  tekrarladi.  Bu  $an!ar  ah 
Unda  solunum  zorianmasi  olmuyordu. 

Elektro  -  anesteziyi  miikemmel  hale  ge- 
tiren  Prof.  Umoge  otdu,  Onun  kullandigj 
akim  Leduc  ve  Denier  akunlanmn  bir  ka- 
n^imidir,  yani  bu  akim  hem  algak,  hem 
de  yiiksek  frekanslan  ihtiva  eder.  Algak 
frekanslar  77  Hz,  yiiksek  frekanstar 
1 30.000  Hz  den  ibaratin  O  algak  fre- 
kanslann  daha  uyulucu  olduklanni,  yiik¬ 
sek  frekanslann  isc  deri  engeltni  daha  ko 
lay  a$arak  viicuda  daha  gok  niifuz  ettikleri- 
ni  anlami$ti.  Profesor  Limoge’un  k\etl  bii 
ai^ak  frekans  jeneratdrii,  bir  yiiksek  fre- 
kans  ossilatoru  ve  bir  diiz  akim  kayna* 
gmdan  ibarettir,  Bu  &let  once  polis  ko- 
pekleri  iizerinde,  sonra  di$  hekimliginde 
denendi. 

Denemeler  1 1  hast  a  iizerinde  yapildt, 
10  hast  a  da  ba$an  ile  kullanildj,  bir  hasta 
da  ba^ansiz  oldtt  Prof.  Limoge  23  Nisan 
1970  de  dunyada  ilk  kez  Rothshild  hasta- 
hanesinde  elektro  -  ancstezi  ile  agrisa  do- 
gum  yaptirdi.  Elckiro-anestezi  halen  Nec- 
ker  hastahanesinde  kiillaniliyor. 

Prof,  Limoge,  Leduc  ve  Denier  teknik- 
lerini  birle^tirerek  kasilmalan  onlcmeyi 
ba$ardi.  Fakat  Prof.  Limoge  un  getirdigi 


biiyiik  yenilik  elektrotlan  akiipiinkturde 
kuilanilan  noktalar  iizerine  koymasi  idL 
Prof,  Limoge  kafada  akimi  en  iyi  gegi- 
ren  nokialarm  ka$lann  arasinda  ve  ku* 
laklann  arkasmda  oldugunu  bulrmi$tu.  Bu 
noktalar  isc  Qin  noktalarma  kar$ihkur. 
Bu  ke$if  sayesinde  Prof,  Limoge  sadece 
1.6  mA  Hk  akimlar  kullandj.  Amerikan 
arajtincilan  ise  bir  elektrodu  ahna,  dL 
gerini  artkafaya  koyduklanndan  200  mA 
lik  akim  kullanmalari  gerekiyor.  Eleklro  - 
anesiezi  sirasinda  kasilmatar  goruluyor 
ve  bunlan  durdurmak  iizere  curare  ver- 
mege  meebur  oluyorlar.  Bundan  ba$ka  on- 
lar  deneylerini  insan  iizerinde  yapmaktan 
kagimyorlar  ve  ancak  hayvanlar  uzerinde 
gah^iyorlar, 

$u  da  var:  Prof.  Limoge  ug  elektrod 
(bin  ka?]ar  arasindaki  noktada,  ikisi  ku- 
laklann  arkasmda)  kullanarak  V  $eklindc 
bir  elektrik  alan  yaratiyor  ki  bu  alan  bey- 
ni  onden  arkaya  dikinc  kesen  duzlem  iize¬ 
rinde  bulunan  Uyandinci  Sistem  Agma 
dokunmuyor.  Bu  ^ok  onemli,  giinki  bey- 
nin  Uyandinci  Sistem  Agi  denen  kismi 
uyanldiginda  uyuma  degil  uyanma  olayi 
meydana  gelir,  Amcrikahlann  kuliandigi 
elektrik  alam  isc  almdan  artkafaya  uzam 
digmdan  Uyandinci  Sistem  Afimi  da  uyar 
rm§  oluyor. 

Prof,  Limoge  kesinlikle  bejirtiyor: 
«KuUandi£tmi2  elektrik  akinunm  insanlar 
i^in  tehllkeli  olmadtgina  eminrz.  Eleklro- 
anesteziyi  kusmalara  sebep  otmakta  sug- 
ladilar.  Bu  ilk  ameliyatlar  igin  dogruydu, 
sinir  yati$tinci  ilaci  degj5lirince  bu  ku$« 
malar  da  kayboldtn*  Necker  hastahanesin¬ 
de  idrar  yollannda  ta^  olan  ve  elektro- 
anestezi  ile  uyutulmu$  bir  hastanm  amc- 
liyatmda  hazir  bulunan  Battell  Enstitusii 
arajurma  direktbrii  Thomas  D,  Driskell 
ise  $6y1e  du^uniiyor:  *Prof.  Limoge*un 
teknigi  bugiin  igin  kabule  ^ayan  yegane 
tekniktir*.  Bundan  daha  tvi  bir  kompli- 
man  da  bulunamazdi. 

SCIENCE  ST  VlE'dtn 
$*drtn  :  Dr.  SBLgUK  ALSAN 


Egitim  kafayt  geliftirmck  demektir,  beltegi  doldurmak  degil. 

Egitim  her  $eydir,  feftali  bir  vakitler  act  bir  bademdi;  Karnabahar 
universite  ogrenimi  olan  bir  lahanadan  bafka  bir  fey  degildir. 

MARK  TWAIN 
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Gime$  Qiftllgi  ■r. 
Gup  Krizini  Qdzecekmi  ? 


Elektrik  gi)^  yaratan  fantastlk 
buluculari;  Birka?  mil  karellk  kullanty- 
*«  50(0,  1st  nieydann  getiren  «gune;  tu- 
zaklartn  He  planlayin,  butiin  momleketc 
yelecek  gune>  firtnma  taliipsiniz,  diyor, 

FRANK  A.  TINKER 


j  ozUn  gdrcbilecegi  millerce  uzaktara  ka* 
dar  uzanan  bir  alan,  mi  sir  veya  bug* 
day  tariasi  oJabUrrtii,  fakat  degih  Sonsu2 
gbrUnU^teki  bu  tarlalar,  gline$  i$igindan 
elektrik  gti£  etde  etmek  tqin  <tsi  tuzagi* 
cihaztan  ile  donatilmi^  giine$  -  gifiJikleri 
olarak  planlandi.  Bu  dii$iince  yalniz  oner- 
diklcri  sistcmin  pilot  modelint  gergckle^- 
tiren  kan-koca  tlm!  ara^tirmaci  Eh*,  ve 
Mrs.  Aden  B,  Meinel'in  dii^uncesi  degildir. 

Meincl'lerin  plamndaki  onemli  nokta, 
yalniz  sistcmin  £ah$masi  degii,  bugiin  kar- 
5!  kar^iya  kaldigimiz  giig  krizi  bakunindan 
hemen  uygulanmasi  geneken  geni$  bir  tai- 
bikati  ortaya  koymasidir*  Gergek  fudur  ki; 
biz  dtinyada  ya^adigirmz  surece  gii^  kay* 
naklanm  liikctiyomz.  Sivi  yakit^ilarina  go* 
rc,  son  11  yiia  yetecek  kadar  petrol  mev- 
cuttur*  Komur  gokluguna  ragmen  pahali 
ve  miikemmel  bir  kirieticidir.  tbtiyac  du* 
yulan  faydati  gucii  verecek*  Tip  ve  biiyuk* 
Hikteki  niikleer  reakt  drier  90k  uzaktadir. 


Geriye;  ucuz.  verimli  ve  kirletmesiz  ola- 
ntk  gUne?  kaltnakiadir,  Arizona  Omversi- 
tesi,  Optik  tHmler  Merkezi  Mtidiirii  Dr 
Mein  el  ve  kansi  Marjorie'nin  sistemi;  bir 
araya  geiirilerek  sandvi^* bt^imi  ayna  (pa* 
nel)  $ekline  konulan,  mikro  inceliktcki  al- 
tin,  hafniyum,  kuartz,  diger  mineral  ve  ele¬ 
ment  tabakalanmn  isi  kapma  dzclligine 
dayanir.  Paneller,  gune?  isisuu  igeri  alarak 
ve  kacirmadan  muhafaza  ederck  bir  $e$it 
limonluk  gibi  £ah$ir,  Gtioe$  i?igt  paneller 
taraftndan  emiltr  ve  kml  otesi  kisnn,  yan- 
sitici  Altm  veya  diger  metal  ik  tabakalar 
taraftndan  tutulur.  Bu  tutulan  km!  otesi 
i?m!ar  !0OGQF  sicakhgina  erifen,  §iddetli 
isi  meydana  getirir. 

Herbir  panel;  1  metre  genisliginde,  3,5 
metre  uzuniugunda  ve  giinc?  ismlartm  ya* 
kafayacak  $ekilde  egilm^tir.  Panelin  bir 
kiyisi  boyunea,  panelle  dik  aqi  yapan  yar- 
dima  bir  ayna  UlftirilmUtir,  Bu  ayna, 
gj  panelin  yuzeyine  dik  olarak  yansitir. 


''ifLrJttMtit  f/ 


GUrttf  IfttUf  tlvfc  irtk  giKtJnf 
nan!  donii|Qf  * o I d * k >  h  If,  I  dr  goi 
flinlirt*  *0tk  pan#! 
gufHrf  yafcsljr  iodywfTt 

**  petnyuTndin  olujrri  ow!  NAK 
thrum*  iiitir  Si#  mturak  buWi 
mevdini  ffltirir  Buhir,  lirfbln!; 
lOrbin,  l^nsmlbrij  ^al*»linr*1e 

ekktrl§;  mcyilAn*  geu  rir  Bu  l| 
kmrft,  tofjutnuk  l^irt  kuHamUn 
d cn!x  muyu  taf  tuya  dortuyiir 


til  Tuzagi 

Panel  Tabakdirinm 
Ketili 


Sogutmak  l^lfi 
Oenix  Suyu  iT« 
Octdgrulmuf  KcmcfofilitQr 


fluhirlailinci 

Tuilw  Suyu  Si!  Suya 

DdimjiiirUf 


Turbin! 

fJrktrfg; 

^alrftirir 

O^jufin 

|«n«  raided 

M 

(aNttinr  i 

fi _ 1 

Boylece  ynrdimci  ayna,  herbir  pandin  ytt- 
2eyine  i$igi  Udnci  bir  tcpiayici  ve  meydana 
gden  isiyi  da  $iddci  lend  i  rid  bir  gdrev  go- 
rur.  I  si,  pandin  igine  akan  sodyum  ve 
potasyum  kan$imi  stviya  gegen  Element 
icon  (sodyum  igin  Na,  peiasyum  igin  K> 
sembollerindcn  dolayi  NAK  deni  ten  bu  st- 
vi,  jginde  crimi$  (uz  bulunan  buyiik  bir 
kapiEki  haJkali  boruiarda  dola$»r.  Tuz,  ge* 
cclcri  vc  gime?siz  giinlerdc  sicak  kalip  sa- 
bit  bir  isj  kaynagi  glbi  harckei  edcr  vc  hi* 
riken  cnerjiyi  muhafaza  roliinu  oynar. 

Erimi$  tin  igindc  bulunan  diger  bir  haL 
kali  boru  igin  den  akan  su,  super  ismlmt§ 
hale  gel  in  Meydana  gden  yiiksek  basing]  i 
buhar.  turbinleri  gali$tinr,  bu  da  elektrigi 
meydana  getiren  gug  jeneratoriinii  gali^n- 
nr.  Binlerce  panclden  meydana  gden  bir 
grup  1000  megawatt i k  gug  verir.  Boyle  bin 
kadar  grup*  bir  mltyun  megawaUik  buyiik 
bir  gug  meydana  getirir.  $imdilik  100.000 
megawat  elde  cdilmcktedtr.  Gelecek  20  yil 
igindc  ikincisi  bcklenmektedir  Bu  yiizyi- 
hn  sonunda,  bir  memlckctm  ihtiyact  olan 
1  milyon  megawathk  gug  Meinellerin  pli* 
m  tie  kolayca  dde  editebilecekur 


Meincrierin  gUne$*giftligi  igin  en  uy- 
gun  yerlesme  yen  Kalifomiya  lie  Arizona 
arasmda  Kolarado  Nehri  boyunca  uzanan 
75  milkardtk  giplak  gdldtir  Bu  yerle$mc 
yerinin  iistunliikleri :  Yagmur  hig  yagmaz, 
Bir  yilda,  ortalama  olarak  310  gun  gbk  bu- 
lutsuzdur,  Biiyuk  giigten  dde  ediicn  elek* 
trik,  memlekctin  butiin  ilge  ve  Uterine  top- 
rakalu  iletim  haltan  ile  dagmlacaktir.  Sis* 
temin  diger  bir  faydasi,  i^lem  sonunda  saf 
fuyun  dde  edilmesidir.  Kondansatordeki 
Hal  kali  borulan  sogutmak  igin  K  aliform* 
ya'rnn  Gulf  yakinlanndan  deniz  suyu  pom- 
palandi.  Elde  edilen  saf  su  gunde  ortalama 
50  miiyon  galon,  normal  olarak  verimsiz 
gdlU  zenginie^tirdi. 

Projenin  cksikliklerinin  kisa  zamanda 
nasi)  tamamlanacagi  heniiz  bitinmcmckio 
dir,  fakat  birgok  gug  sirketlcri  plam  inee- 
icycrek  birkag  yil  Igmde  kurulacak  olan 
esa s  model  istasyon  gah$malan  igin  ser- 
maye  koymaya  hazirlanmaktadirlar. 

POPULAR  ktECHANlCS’den 
Civiren ;  NACt  GVLBA$ 


En  kolay  $ey  insamn  kendisinl  aldatmasidir ;  giittkii  bir  insan  geneltikle 
arm  ettlii  $eyin  gergek  olduguna  inamr. 

DEMOSTHENES 

Sikict  bir  msandan  kurtulmak  igin  insan  bir  kuieden  atiamaktan  dik 
bir  tepeyi  dort  nala  gtkmaktan  bile  kaftnmaz. 

SEN  JOHNSON 

Hakiki  nezaket  insamn  kendismi  rahat  ve  huzur  iftnde  hisse!ntesi  ve 
$evresindekileri  de  kendisi  kadar  rahar  ve  huzura  kavu$ntrmastdtrt 

POPE 

Tarihten  aldtgim  esash  ders  $udur ;  ^51/  hareketlerin  unutulmalarma 
mani  otmak t  kdtii  soz  ve  hareketlerin  de  geleeek  ku$aktara  kotii  ve 
giinahkdr  bir  isim  birahnatarim  saglamak. 

TAOTUS 

Sizi  temin  ederim  kit  bafkaianm  kudrei  ve  tilkemn  biiytiklugii  ile  gep 
mektense t  hayattaki  iyi  ve  giizel  $eyterle  geqmeyi  tercih  ederim . 

DIONYSINO  CATO 

TaUhf  heykeltraftn  eliyle  canlanan  kaba  ta$  pargasindan  ba$ka  nedir  ? 
Kader  bite  talih  verir,  insan  da  onu  kendi  istegine  gore  kaltplar. 

SCHILLER 
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Mtinlh  UnJvereitealmle  dogs  liborafuvarda  taklft  edit* 
mcktedir.  Vanda  bu  maksat  Itfn  yapilnirf  bfr  modal  evin 
damtna  yildinm  t&rptigi  gtirillmaktedtr.  Bu  sayedc  birfok 
clns  yildinmliktar  deneniyor. 

Afttakl  reslmde  zfkzak  gorllml?  blr  telden  1t2  mityorv 
volt  gegiHlmck  auretfyle  ilotim  yotenegi  konusu  Incclen- 
moktedlr.  Bu  Canada  si^rayan  $erare!er  gergt  kaybolao  oner- 
Jlyl  gdstermektelerse  do,  bdylece  tam  blr  ^im^ck  gorutv 
tijsu  meydano  gelmektadlr. 


$lMSEK 


tahtindan  inmriferek  analiz  editmeyc  ba?- 
lanmj$tm 

Ba^langigja,  insanlann  pek  hatirlaya- 
raadiklan  o  karaalik  zamaalarda.  dogayi 
gozetleyen  rahiplerdi  ve  onlar  5im$egi 
*Tannlann  bir  i^areti  ve  cezasi*  olarak 
lefsir  ediyorJardi.  Insanlar  da  ona  kai-51 
bir$ey  yapamayan  zayif  yarauklardt.  17. 
yiizyil  gibi  pek  uzak  o  I  may  an  zamanlarda 
bile  hall  vakti  yerinde  o!an  birgok  insan 
ceplerinde  bir  etmas  ia$ir  ve  bu  sayede 
yi  Id  trim  garpmasina  kar$i  kendilorini  ko- 
ruduklanm  samrtardi.  1946  da  Amen  kali 
bilim  adamlan  ^Thunderstorm*  projesiy- 
le  firtina  lie  beraber  gelen  ^im^egin  i q 
yapisuu  incelediter;  1363  U£ak  «yuktU* 
butialann  iginden  ge^ti  ve  radarla  ol^um- 
ler  yaptilar.  Bir  yandan  da  aym  kcnu  uze- 
rincie  Lugano'da  ara$tinnatar  yapan  Isvig- 
rell  sim^ek  bilgiru  Prof.  Bcrger'in  bu- 
!u$Ian  bir  araya  gelince,  $u  ger?ekler  mey- 
danfl  Qikti : 

•  $im$ekJer  negatif  yiiklu  bulutlardan 
^ikarlar: 

•  Firtinali  havaJarda  goze  goninen 

$ek  kisa  zamanlarla  birbirini  izlcyen 
bo^almalardan  meydana  gelir: 

•  Bir  saniyenin  en  ufak  par^alannda  gc- 
rilim  on,  hatta  yiiz  mttyon  voita  kadar 
Sikar; 

•  Bir  $ira$e£iii  bo$ahnasi  haiindc  yiiksek 


im;ck  gaktlgi  zaman  kedt  k  aba  nr  ne- 
den,  burnt  kendisi  de  bilmez.  Biitun 
larih  bsyunca  $im$ek  ve  yildinm  insan- 
tarda  da  hayranhk  ve  korkuya  sebep  ot- 
mu$tun  Fakai  ancak  zamammuda  $im- 
$egin  sjrtanmn  blr  panjasi  cbzutebilmi?, 
$tm$ek  deni  leu  bu  dogal  trajedi  mitoloji 
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frekansh  elektromanyctik  dalgalar  ya- 
yilir*  bun  hr  100  kilometre  uzaklardan 
ahnabilir. 

Daha  20  yil  dncesine  kadar  $izn$eklcr 
C*>k  sayida  muarama  ortaya  auyor  ve  bu 
vtizden  durmadan  ara$(irrnalara  devam 
ediliyordu.  Bit  ara^tirmalarin  son  Linda  fi- 
ziksel,  kim  vasal  ve  meteorotojik  birgok 
bulii§lar  yapildi.  Munih]  i  bilgin  Herbert 
Kdnig*  muhiemckrn  Alrikada  gakan  stru¬ 
ck  Ve  dti$en  yildmmlarm  elkidyle  Avru- 
pada  meydana  gelen  algak  titresimter  sap- 
tadL 

Bu  tiire$imler  insan  beynindekt  litre* 
Simlerc  benziyoriardi  vejetatif  sinir  sis* 
term  iizerinden  insan  organizmini  clkili- 
yorlardi. 

$imdiye  kadar  yaino  gozeUendt,  dt- 
igitldEii  ve  tahlil  cdildi.  Fakat  modern  yiik- 
sek  gerilim  teknigi  saves  jnde  hugiin  bir 
adim  daha  ilerl  aulabildh  $imsekler  avuk 
sunt  olarak  da  yapilabiliyor  ve  bu  sekilde 
iireiilen  simsekicrin  enerjisi  dogal  $im- 
seklerinkme  e$ii  geliyordu,  Munih  Teknik 
Oniversitesinden  Profcsor  Hans  Prinzt 
Yiiksek  Gerilim  ve  Tesisler  Teknigi  Ensti- 
tUsunde  iig  milyon  volt  ink  sun!  sim?ek- 
lerle  van  goruntiilerint  geli$tirmege  mu* 
vaFfak  olmusmr,  i?in  $a$ilacak  nokiasi 
bunun  talebelerin  oniinde  Enstitiinun  kon- 
ferani  salonunda  yapilmi$  olmasidtr. 

Hans  Prinz'e  gore  «aie$,  $im$ek  ve  ?e- 
rare*  — Profesoriin  yazdigi  son  kitabm 
adt  da  budur —  basil  olaylardir,  ve  her- 
hangi  bir  gizlilik  ve  korku  konusu  degil 
dirler. 

1950-  1953  le  Munih 'deki  Alman  muz> 
sinin  $im$ek  laboratuvanni  kuran  da 
odur.  Profesor  Prinz  gerek  bu  ve  gerek 
Enstiliisundeki  lesisleri  valmz  gosteri 
maksatlan  igm  kulianmaz*  onun  asiJ  ama- 


0!  simsek  enerjisinden  faydalanmak  igin 
esas  prensipleri  ara$urmaktir. 

Bir  lek  $im$cgin  tasidigi  o  muazzam' 
enerjiden  faydalanmak  sekJindeki  insan* 
oglunun  o  eski  riiyalarmm  bir  gun  gergek 
le?ip  gergekle$emeyecegini  Profesor  Prinz  - 
in  kendisi  de  biteraez.  $u  anda  boyle  bir 
enerjiden  faydalanma  fikti  h£Iii  utopi- 
den  ilcri  gidememektedir :  $im$ek  ve 
ntikleer  enerjinin  bcrabence.  kuwet  ahn- 
(an  meydana  getirmcleri  ve  bunlann 
yardimiyla  uzay  araglanmn  nercdeyse 
i§ik  hizina  yak  in  bir  hizla,  birkag  daki- 
kada  oteki  gezegenlere  gidebilmelerL 

Hemen  hemen  cevabi  bulunmayan  so- 
rular  da  ^uniardir:  Bir  $im$egin  ani 
enerji  garpmasi  sirasmda  elementlerde  nc 
gibi  kimyasal  suregter  meydana  gelmek- 
tedir?  Veya  Endusirinin  gitiikge  artan 
enerji  ihtiyaci  karsismda  milyonlarca  voli 
nakleden  bir  iritbai  $ebeke  meydana  ge- 
tirmek  kabil  midir  ?  Ve  nihayet :  Bir  gun 
firttna  bulutlanndan  elektrigi  nakletmek 
ve  f  ay  dal  an  abi  lecegi  m  i  z  bir  elektrik  aki- 
mma  doniisturmek  ?  Bunlar  bugiin  bill- 
min  iigilendtgi  kadar  teknigin  de  alaka- 
dar  oldugu  dnemli  konulardtr.  Sim?ek  ve 
encrjilcri  hakkrndaki  bilgimiz  ger^i  daha 
baslangi^tadir.  fakat  bunlar  fimdiden 
basanlar  vadetmektedir,  ornegtn  Lugano-' 
daki  5im§ek  Arastirma  Enstitusiiniin  ile* 
tim  deneyleri  gibi, 

tsvi^reli  amalor  bir  fulurolog  ve  geg- 
misc  ait  arastirm^Ianyia  lin  kazanmis 
otan  Erich  von  Daniken  insanhgin  yeni 
olanakhnn  esigtnde  bulundugunu  ve  kor- 
kulan  dogal  bir  olayin  kuvvetli  bir  hay  at 
bagi$]ayiasma  dbnusiiirblerek  gittikge 
artan  enerji  ihtiyacmi  kai^tiamka  igin 
gok  elverisH  imknalar  yaraiacagmi  soy* 
lemek  tedir. 

RQRBWtrt 


Biz  bafantanmtzdan  £ok  hatalartmtzdan  ogrenirtz ,  Hatatammz r  aktl - 
hca  ele  alabilirsck,  ontar  llerisi  igin  bir  bc$an  kahbt  aiabilir.  Budalaca 
hamlarla  aym  hmalunn  tekrcn  cezohndxrdttuU^  Diiriist  halata/a  kar$t 
tohram  gosterilmeli  Somtflart  feci  olmayan  ccsaret  hatalart  takdirle 
karydanmoltdir.  r,  alec  macemiie 

Sir  biiroda  ifleritt  gef  y apdmast,  uzun  zanictn  kaybma  sebep  otnmst 
funlardan  iieri  gctir :  Biironun  if  hareket  plant  iyi  yaptfmamiyiir,  ma- 
solar  cvrak  ve  dasyalurla  doludur,  herkesin  okuyacagt  gok  $eyi  vardtr, 
evrak  zumamnda  ahp  gbtUriUtmm ektedir.  Genellikle  karar  vermede 
gecikme  a!t$kanhk  olmuflur. 


T A NCR AW  ; 

•  Yvxb  gArdti^iinUz  ilyah  don- 
ganln  l^inda  ikt  btiydk  u^gon, 
blr  ort.  boy  4g*» R.  Ikl  kuguk 
tiCgan,  blr  kar*.  blr  d*  piraltl 
k«n»r  nrdir  Oyufi*  bllm^C*- 
torl  btfimuk  1$lns 

Ilk  frnc*  Inline*  kjartondan, 
ilztrlni  *lyah  tl  i|l  kft^idi  y* 
pittirirtBmi  da  ha  lyl  olur,  Ka- 
narlari  7,S  cm.  din  blr  kin 
Vatlnii  Karcyf  yiritii  gdrdth 
0unuz  T  gaometrlk  jakla  bdlu- 
nii£  v*  bunlari  da  daxgun  tea- 
**r*k  aymnii>  ftlru  dlkkal 
•derunii  bunua  cob  basit  ol- 
duftumi  *nl*y*c«ktimi. 


1.  Aysbergler  uzun  zarnart 

sapkin  kayatann  blr  las* 
yictsi  olnmk  kabul  edilmis 
ti.  Buz  iqinde  donarak  kal 
mis  kayalar  sicak  en 
Icmlerde  crirneyc  basla 
yan  buzdan  ayrilip  zeminc 
oturuyordu  Fotograf  da 
guran  itfhjbu?u£u'  goster 
mektedMm|^bn/g  rfkopu 
yor  ve  aefajjju  U?arindekt 
geziskne  «. 

2.  Aysberqferujsapkirika 
yalari  tasidigi  Wrami  ne 
kadar  guzel  goninursc  go 
riinsun.  maalesef  dogru 
degildir  Sapkin  kayalann 
bulundugu  yerlerin  yakm 
lannda  surunme  vc  ka/tn 
ti  ixlerlne  rastlanmasi. 

ta$tarm  zeminln  u/erine 
f  «  •  •  V 

pok  mulayimce  dusmedi- 

$ini  ispatlar.  Bu  yurdeti 
onlorin  dev  buzullar  tara  . 
findan  swrtiklemp  to  Itkarr  * 
dlnavya'dan  guneye  geo 
rildigi  kurami  orlaya  qik 
misttr. 


r 


